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Diese Gleichung wurde von mir zuerst 1920 aufge-
stellt*). Die Prioritit gebiibrt allerdings, wie ich erst
spiter aus einer Arbeit von L. A. Jones entnahm,
A.W.Porterund R. E. Slade?®). Nun hat man aber
bis in die jiingste Zeit den Fehler begangen, Gpgyq =1
zu setzen — und dann konnte die Gleichung fir Auf-
sichtsbilder natiirlich nicht stimmen!

Setzt man aber Gpyq = Gopt ein, so erhilt man
Gp = G'w‘, also Gp = 1, , oder setzen wir fiir G y

Gy K- Gy
ein, was anniahernd, wenigstens fiir den mittleren Teil
der Kurve, stets zutrifit,
1
Kevy'

Mit Hilfe dieser Formel koénnen wir berechnen,
welches Kopiermaterial fiir ein jeweils vorliegendes
Negativ, dessen yny bekannt ist, am besten geeignet ist.
Dies wird niimlich dann der Fall sein, wenn das Papier

liefert.

Tp =

bei normaler Entwicklung den Gradienten Kl'r
TN
Umgekehrt kénnen wir auch ableiten, fiir welchen
Negativtypus sich ein Papier, dessen Konstanten wir
- kennen, am besten eignet. Greifen wir aut das oben

1) Photogr. Korrespondenz 1921, 131.
8) Philos. Magazine 1919, 38, 181, nach Brit. Journ. Photo-
graphy 1920, 330.

beschriebene Sunotyp als Beispiel zuriick. Bei nor-
maler Entwicklung ist hier yp = 3,7, K = 0,3, daraus
folgt 1y =09.

Das Papier eignet sich also am besten fiir weiche Nega-
tive, die auf Broinosa-Papier zu weiche Kopien
liefern wiirden. ;

Die folgende Tabelle stellt iibersichtlich dar, wie
man das dem Charakter des jeweils vorliegenden Nega-
tivs entsprechende Kopiermaterial ermittelt. Es sei dazu
bemerkt, da Bromsilberpapiere meist K = 0,4, Gas-
lichtpapiere fiir Amateure meist K = 0,3 haben.

Tabelle tiir Tp

= -
0,9 ] 1 ' 1,1

K=103 3,7 33 ]
K=:04 2,8 25 23

Die hier als Beispiel geschilderten Papiere (Bromosa
und Sunotyp, hart) stellen somit die dulersten Glieder
der Reihe dar, und ich habe sie deshalb gewihlt, weil
dann der bei der Bestimmung der Goldberg-Kon-
stante mittels der Detailplatte unvermeidliche relativ
groBe Fehler das Endresultat am wenigsten beeintrach-
tigt und die zweifellos bestehende Gesetzmafigkeit
am deutlichsten hervortritt. [A. 187.]

liber Probleme der stofflichen Holzforschung. IL.%
(Im AnschluB an die Waldernte und die Holstechnik.)
Von Prof. Dr. H. WisLicenus, Tharandt.
(Eingeg. 18. Oktober 1928.)

Inhalt: A.Chemiscn-technische Verfahren zur Erhaltung und Veredlung des stehenden und geschuittenen

Holzes (besonders zur Trocknung und Reifung). — B. Durchgreifende Zerlegung und Verwandlung des

Rohstoffes Holz (Verkohlung; Destillation; Gewinnung von Zellstoff, Lignin und Extrakistoffen). —
C. Probleme sonstiger Holzpflanzennutzung.

Uber chemisch-technische Probleme der Holz-
forschung wurden in Tharandt seit lingerer Zeit Ver-
suchsarbeiten vorgenommen, aber erst teilweise abge-
schlossen und verétfentlicht. Sie schlieSen sich zum Teil
unmittelbar an die Waldernte oder an die Vorbereitung
des Fillens und der Nutzung an. Den Schliissel zu einer
neuen holzchemischen Technologie bildet m. E. die Um-
gehung des sehr schwierigen Eindringens von Fliissig-
keiten in das trockene, tote Holz. Dieses Problem taucht
bei allen chemischen Einzelproblemen auf, Die Imprag-
niertechnik, die Zellstotfabrikation und andere Holzauf-
schluSverfahren driicken stets die Reaktionsfliissigkeiten
mit hohen Drucken (5 bis 10 Atn. und mehr) in die Holz-
schnittstiicke ein.

A. 1. Die zweckmiflige Trinkung (Imprig-
nierung) der Hélzer mit a) baktericiden, fungi-
ciden und zoociden Mitteln zur Konservierung und
b) mit feuerfest machenden Impragniermitteln
hat bisher nur die Forderungen der Konservierung von
Bahnschwellen, Leitungsstangen und Grubenhblzern
erfiillt, nicht aber das groSie Problem des Feuer-
festmachens aller Bau- und Mé6belhdlzer.
Die Entwicklung vom primitiven Boucherie-Kupfer-
vitriolverfahren hat eine Vervollkommnung nach
zwei Seiten erfahren, die Vereinfachung im Subli-
mat- und Fluorid-Kyanisierverfahren fir
Stangenhélzer und das Teerdl-Dampfdruck-
kesselverfahren fir Schwellen mit der be-
kannten Verbesserung der Riiping-Spartrinkung. Mit

*) Den 1. Teil s. diese Ztschr. 41, 1312 [1928].

diesen letzten Fortschritten ist namentlich das Holz
der Rotbuche durch 8- bis 12fache Dauererhthung
zum herrschenden Material der Eisenbahnschwellen-
technik iiber die von Natur dauerhafteren Hdlzer
(Eiche, Kiefer) herausgehoben worden. Mit diesem
Verfahren kénnte wohl auch die noch ungeldste
Trinkung von Balken-, Bau- und Mdbelhélzern aller Art
mit Feuersicherungsmaterial erreicht werden, da sich
damit auch der Kern der Koniferen triinken lidfit. Aber
auch hier wird der Weg {iber eine Gasimprégnierung
neue Aussichten bieten. Hierfiir miissen noch Gas-
trinkungsmittel gefunden werden. Mit ,Ver-
steinerungsfliissigkeiten* sind schon sehr zahlreiche und
leider erfolglose Versuche angestellt worden!?), um
innerhalb des Holzes unverbrennliche anorganische
Stoffe durch Zersetzung, Salzbildung aus Imprignier-
16sungen abzulagern, das Holz also gewissermafien
kiinstlich zu versteinern. Dies kann m. E. nur in geradezu
geologischen Zeitlduften gelingen, weil aut dem Weg ins
Holzinnere die zuerst abgelagerten Schleime oder Nie-
derschlige dem weiteren Eindringen sehr rasch Halt
gebieten, auch bej diinnsten Losungen. M. E. gibt es
folgende Versuchswege:

a) Mit hohem Dampfdruck durchgefiihrte Druck-
trinkung mit Silicofluoriden, welche erst in einer
feuchten Nachbehandlung innerhalb des Holzes festes,
unverbrennliches, anorganisches Material, Kieselsiure
aus dem Magnesiumsilicofluorid und aus Calciumfluorid

"5 Vgl. Bub-Bodmer u. Tilger, Die Konservierung
des Holzes in Theorie und Praxis 1922, 378 u. f. (K{instliche
Versteinerung des Holzes.)
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mit Fluorcalcium aus dem letzteren oder dem Gemisch!*)
beider bilden, oder

b) Gasdurchtrinkung des trockenen Holzes mit
solchen Gasen, welche nachtriglich feste Substanz
ausscheiden, wenigstens z. B. bei einer Nachbe-
handlung mit trockenem, iiberhitztem Wasserdampf.
Diese Eigenschaften haben das Fluorsiliciumgas, das
fortschreitend Kieselsiiure abscheidet, und das Eisen-
carbenylgas, das Eisen oder unter Umstéinden Eisenoxyd
abscheidet. Erste Versuche liegen vor. Im grofitech-
nischen Mafistab mufi aber das Problem, unentflamm-
bare Dachbalken und M&belhdlzer allgemein auf diesem
Wege herzustellen, noch durchgearbeitet werden.

c) Fiir die Lebendimprégnierung, die zu-
erst wohl von dem Botaniker StraSburger an
stehenden Holzern technisch versucht wurde, kommen
nur sehr leicht diffundierende, hochdisperse L&sungen
in Betracht. Die Lebendtrinkung der Baume vermag
bei richtiger Technik unter Umstianden eine rasche und
gute Durchdringung aller Splintholzteile, also auch des
ganzen Stammes von Rotbuche, Weifibuche, Birke und
des Splintes von Koniferen zu leisten. Ob dies unmittel-
bar im Walde an hiebsreifen Baumen durchfiihrbar sein
wird, hingt von der weiteren Ausbildung dieser Tech-
nik ab, die ich seit Jahrzehnten mit verschiedenen Mit-
arbeitern (Dr. Bender, S. Jentsch, namentlich mit
dem jetzigen Forstassessor Ludwig) so weit aus-
gebaut habe, daB keine griSeren technischen Schwierig-
keiten mehr im Wege sind. Die Hdlzer, namentlich
Buchenschwellenholz und Koniferenstangen, haben be-
reits teilweise seit eineinhalb Jahrzehnten ihre Aus-
dauer unter ungiinstigen Lagerungsbedingungen er-
wiesen. Die Technik ist dabei die gleiche, die wir fiir
die Lebendfiirbung von Hélzern auf Grund der alt-
bekannten Studien des Botanikers StrafSiburger aus-
gebaut haben. Die Bdume miissen durch ein zweck-
miBiges System von zwei Bohrungsgruppen ohne er-
hebliche Schwiichung der Standfestigkeit einigermafien
vollstindig angeschnitten werden. Fiir den dichten Ab-
schluB der Bohrungen fand ich ein ganz vorziigliches
Hilfsmittel in kleinen stark spitzkonischen Spunden
aus Koniferenholz. Mit einem schwachen Schlag eines
Holzhammers sitzt der Spund sofort dicht und verquillt
noch rasch mit der Wundéffnung. Er ist aber sehr leicht
wieder durch schwache seitliche Holzhammerschlige zu
lésen. Die Bohrungen werden mdoglichst durch einen
Querkanal verbunden und unter Luftverdréingung ent-
weder aus einem am Baume aufgehiingten Kessel mit
konzentrierter Lauge kurze Zeit getrinkt. oder mit
diinner ,Giftsuppe“ ausfestem, mit Wasser
nur angeriihrtem Trankungssalz gefillt.
Im letzteren Falle wird das Herbeischaffen grofer
Wassermassen und die Verteilung im Baume dem Saft-
strom des Baumes selbst iiberlassen. Nach wenigen
Tagen zeigt besonders der untere Teil der Krone eine
Verfirbung oder Vertrocknung der Blatter an. Die
Fiillung des Holzes erkennt man bei Laubhdlzern an
dem schwachen Fleckigwerden der Blitter in den Blatt-
spreiten und der Wasserstauung an den Blattrippen als
allererstes Stadium der Abtdtung. Versuche, den Nach-
teil zu beseitigen, welcher in dem Mittréinken des Wurzel-
stockes, der Krone und Blitter besteht, sind teilweise
mit einem chemischen ,,Abriegeln“ des Wurzelstockes
durch ein unteres, mit quellend wirkender Natronlauge
beschicktes, nach unten gerichtetes Bohrsystem gelun-

1") Vor der ,Entsiuerung“ fluorhaltiger Abgase mittels
Dolomit{iillkdrper in Waschtirmen oder Waschkammern,
z. B. bei Superphosphatfabriken.

gen, innerhalb dessen aus allen leicht diffundierenden
anorganischen Impragniersalzen abschlieBende Nieder-
schlige oder Schleime von Kieselsiure, Kupferhyroxyd
usw. gebildet werden.

Das von Schwalbe?) vor kurzem geschilderte
Konservierungsverfahren, bei welchem frisch geschnit-
tene Holzrollen, etwa in der Liénge von Grubenhélzern,
in vertikaler Stellung, aus einer etwas vertieften oberen
Schnittflache und Niveaureglergeféfien mit Imprégnier-
lauge in einfachster Weise durchflossen werden, war im
Tharandter Laboratorium vor langer Zeit schon bear-
beitet und im Jahre 1923 von dem jetzigen Oberfdrster
Dr. K. Richter damals ftiir die Farbung und Konser-
vierung von Hoélzern zu Patent angemeldet worden. Die
Firbung von Holzern auf diesem Wege und auf dem
Wege der Lebendtrinkung ist vorlaufig ganz zwecklos,
da es zwar wohl gelingt, das Holz durch seine innere
Masse schdn, aber nicht echt zu farben, d. h. nicht
bestiindige hochmolekulare haltbare Farbstoffe in das
Holz hineinzubringen, sondern nur die unechten, leicht
diffusiblen Farbstoffe.

Auch die Entstehung guter Farbstoffe im
Holz selbst aus farbstoffbildenden Imprégniermitteln
ist bei dieser Technik noch ein ungeldstes Problem.
Die Konservierungstrinkung von Rollen und Stangen
nach dem eben geschilderten Verfahren hat Forst-
assessor Ludwig fiir Grubenhdlzer im Tharandter
Laboratorium noch weiter technisch zu verbessern
versucht,

A.2. Das Problem der Holztrocknung, das
unmittelbar die Waldernte mit der gewerblichen Holz- -
nutzung verbindet, bietet technisch-wissenschaftlich und
besonders pflanzenkolloidchemisch betrachtet, aufler-
ordentlich viel Belangreiches. Wihrend einerseits der
Wassergehalt und andererseits der Wasserbedarf der
Holzarten,die eigentiimlicherweise nicht gleichsinnig, son-
dern geradezu gegenliiufig sind, fiir die Holzproduktion
in den lebenden Baumteilen ausschlaggebend sind, so
ist der Wassergehalt tiir jede Holztechnik stéorend und
mufl bis zum hygroskopischen Gleichgewichtszustand
zwischen dem Oberflichenkdrper Holz und der Luft-
feuchtigkeit, manchmal sogar vollstindig entfernt werden.

Das Problem der beschleunigten rififreien
Holztrocknung war bis vor kurzem ungeldst und
bot ungeheure Schwierigkeiten. Es handelt sich um ein
typisch kolloidchemisches Problem, das auch die Vor-
ginge des Quellens, Schwindens, des sogenannten ,,Ar-
beitens des Holzes, sowie die Werte der Reifung oder
der Abtétung, gewisser Kolloideigenschaften sowie der
Alterung umfafit. Die Frage ist noch so wenig geklirt,
daB sich zurzeit noch ein sehr grofler Rechtsstreit
zwischen gréSeren deutschen Holztrocknungsfirmen,
namentlich der Firma ,Rififreie Holztrocknung System
Vogt“ und der Firma ,Daqua“ (Danneberg & Quandt)
bis zum Reichsgericht fortgesponnen hat, fiir welches ich
ein wissenschaftliches Gutachten iiber die Kolloidchemie
der Holztrocknung und iiber die Erfilllung dieser
theoretischen Forderungen durch bekannte Trocknungs-
verfahren und besonders durch das strittige Verfahren
zu erstatten hatte. Es handelt sich dabei um Trock-
nung mit Luft, die zur Anpassung an die verschie-
denen Hédlzer, anfangs mit hoher Wasserdampfsittigung
und Temperaturen bis 100°, und wihrend des Austrock-
nungsvorganges nach Anpassungs- und Einstellungs-
regeln in ihrem Sattigungsdefizit variiert wird.

Es gibt nun zwei Wege, um ohne das Schwinden
und Reiflen der Hdlzer die kiinstliche Trocknung zu be-
schleunigen:

18) Ztschr. angew. Chem. 89, 105 u. 1175 [1926].
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a) Die beschleunigte Naturtrocknung
der Holzer durch Liegenlassen im Laub pach der
Fallung, bis (nach einigen Wochen) das Laub oder
die Nadeln gefallen sind. Dieses in der Forstwirtschaft
namentlich Hir Schilfbauhdlzer in den ndrdlichen Ostsee-
staaten nicht ganz unbekannte, aber {ibergangene Ver-
fahren liefert nach einer Priifung, die ich seinerzeit mit
dem jetzigen Forstmeister Bretschneider uad mit
Dr. Kahlert!t) durchgefiilhrt habe, innerhalb der
Laubfallzeit, also in einigen Wochen, in der Rinde
oder frisch geschiilt vorgetrocknetes Holz mit einem
Restwassergehalt von etwa 20—30%. Etwa die
Hilfte des Frischgehaltes oder zwei Drittel des Wassers,
welches (iberhaupt bis zum lufttrockenen Wassergehalt
(14—20%) stets entfernt werden mufl, brauchen dann
picht dureh Heizung und Trocknungseinrichtungen her-
ausgeschafft und nicht transportiert zu werden. Demn
Forstmann, der an das rasche, saubere Aufarbeiten im
Kahlschlagbetrieb gewdhnt ist, mtgen solche Vorschlige
Gruseln erregen, da er sich ein wunzugingliches
Gewirr durcheinanderliegender Baumleichen vorstellen
wird. Ich glaube, daf das Aufasten im unbelaubten Zu-
stand leichter sein wird, wenn die Laub- oder Nadel-
massen am Boden liegen, wo sie hingehéren, und nicht
mehr mit dem Reisig gestohlen werden. Das Astholz
und Reisigholz kann nicht so unbemerkt entfiihrt wer-
den. Aufler dem leichteren Transport der um 15 bis
25% Wasser erleichterten Stammhdlzer ergibt sich noch
der weitere Vorteil, da der Boden der Schlige vor der
bedenklichen Schidigung durch Sonne und Wind durch
die abgefallenen Laubmassen geschiitzt ist.

Das Vortrocknen stehender Hdlzer durch ,Ringe-
lung“ wurde zum Vergleich benutzt. Auch die ,che-
mische Abriegelung® des Saftstromes durch Ver-
quellung und Verschleimung der Leitungsbahnen zur
Vortrocknung des Holzes vor der Féllung wurde gepriiit.

Da nun die Leitungsbahnen des Holzes moch nicht
geschrumpft sind, wird die anschlieende Kunsttrock-
nung weiter ganz wesentlich erleichtert werden.

b} Die beschleunigte Kunsttrocknung
ohne Rifbildung scheint mir nach eingehenden eigenen,
allerdings in kleinem Mafstab durchgelthrten Ver-
suchen mit tiberhitztoem Damp! erreichbar zu sein. Diese
Arbeitsmethode ist auch techuisch von einer einschligi-
gen Hamburg-Berliner Firma ausprobiert worden.

Aus den altbekannten Versuchen Violettes ist
in die Literatur die abschreckende Bemerkung iiber-
gegangen, die Festigkeit des Holzes leide unter der
Wirkung iiberhitzten Wasserdampfes. Hitte man dabei
sorgliltig vermieden, an die Zerlegungstemperatur-
grenze (etwa bis 175--180¢, manchmal schon bei 150 bis
175°) heranzukommen und dadurch eine bestimmte Art der
Auslaugung eintreten zu lassen, so wiirde man vielleicht
langst dieses ideale Trocknungsverfahren, das unmittel-
bar vom waldfrischen Zustand ausgehen kann, besser
aber von der geschilderten Transpirationsvortrocknung

im Schlag ausgeht, in die Technik eingeffihrt haben.:

Diese Technik erfordert noch gewisse eingehendere Stu-
dien, pamentlich dampiwirtschaftlicher Art. Die Tem-
peratur kann dagegen ungemein leicht genau au! be-
stimmte Wirkungsgrade in geeigneten Uberhitzer-
retorten, Trocknungskesseln oder einfachen Trocknungs-
kasten mit Oberhitzern gebracht werden,

Mit dieser Heifldampftrocknung ist bei bestimmten
Temperaturen auch eine gewisse Abtdtung oder Ver-
minderung des Quellens infolge einer Verhornung der

" 14) Tharandter Diplomschrift Bretschneider 1820.
Zellstotfchem. Abhandlungen 1V, 88 [1920].

Kolloide und thermischen Zerlegung der zersetzlichsten
Saft- und Ligninstoffe erreichbar, welche durch Zusitze
weiter wirksamer Gase zum {iberhitzten Wasserdampf
noch verstirkt werden kann. Wasserdampf bei 100° laugt
natiirlich das Holz aus und schwiicht die Festigkeit. Mit
iiberhitztem Wasserdamp! kann die Festigkeit sogar
etwas erhoht werden, wie das etwa auch von der Braun-
dimpfung bei der Braunholzschliffbereitung in der
Lederpappenindustrie bekannt ist. Abwechselnde Uber-
erhitzung und Abkiihlung des Dampfes beschleunigt die
Wirmeiibertragung ins Holzinnere und die Innenwir-
kungen.

Diese Probleme bediirlen noch einer intensiven
technischen und wissenschaftlichen Durchpriifung, da die
bisherigen Versuche die Quellungs- und Festigkeits-
grade noch nicht nach allen Richtungen vollkommen,
wenn auch prinzipiell technisch 16sen.

3) Die Wirkung des iiberhitzten Wasserdampfes
auf Holz mit und ohne Zusitze wirksamer oder indiffe-
renter Gase bietet weiter vielgestaltige Mdglichkeiten,
Hélzer und Abfille von beliebigen Holzarten und Holz-
sortimenten zu veredeln und chemisch zu zerlegen und
mittels einer einzigen, zweckmifBig gestalteten tech-
nischen Apparatur und sebr einfachen umstellbaren Be-
triebsverfahrens au! bestimmte, nach Bedarf und Kon-
junktur geeignete marktfihige Halbstoffe zu ver-
arbeitent?).

a) An die HeiBdampftrocknung kann sich un-
mittelbar anschlieSen:

Die Veredelung einheimischer oder {iberseeischer
Hblzer durch Einwirkung auf die innere Masse zur Ver-
wendung fiir Mdbelbau und Innenarchitektur.

Tischlereiholz, wie es bisher allgemein benutzt wird,
ist selbst im lufttrockenen Zustand stets ein ganz un-
reifes, allzu vertinderliches Material, dessen rohes
oder ,nacktes“ Aussehen zu einer oberflichlichen Nach-
behandlung mit Farbbeizen, Lacken, Polituren, Olen
usw. zwingt. Damit wird die eigentliche Holznatur be-
mantelt, ohne daf der Abnutzung an Kanten und
Fliachen vorgebeugt ist.

In richtiger Weise mit Heildampf getrocknetes und
bis zur beginnenden chemischen Zerlegung nur
derzersetzlichstenSaft-undLigninstoffe
kiinstlich veredeltes Holz sieht npatiirlich ge-
briunt aus. Aber diese Farbe ist ja die erwilnschte
Holzfarbe, schoner als die nackte, weiie, und allmihlich
doch héflich vergilbende Farbe; man beizt und- lackiert
ja auch meist das Holz braun.

Diese Veredelung liBt sich mit vorsichtigem Zu-
satz von Luft, deren stark verdiinnter Sauerstoff im
Wasserdampt die Ligninmassen allein oxydiert, und vom
Ammoniakgas als Oxydationskatalysator noch wirksamer
gestalten.

b) Urspringlich habe ich fiir die Dresden-
Hellerauer Werkstiitten auf #hnlicher Grundlage die
Bereitung von kiinstlich humifiziertem, ,,bodengarem®
Holz ausgearbeitet. Den Weg hierzu habe ich einer-
seits in dem allméhlichen geringen Zusatz von Am-
moniakdimpfen zum Kesseldampt oder noch in einer
anderen ursprilnglicheren Holzbehandlungsweise gefun-
den. Wir benutzen hierzu die starke Verwesungskralt
geeigneter Bbden mit Zusatz eines geeigneten Am-
moniakbildners. In diese Biden werden die Hblzer,
die selbst stirker dimensioniert sein koénnen, fiir
einige Wochen eingebettet. Der trockene Boden mufl
auf geeignete KorngriéBe gesiebt und vor der Einbettung
mit dem trockenen Gemisch der bekannten billigsten

17) D.R.P.a.
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Diingemittel Ammonsulfat und Rohkalksteininehl ge-
mengt werden. Das von Zeit zu Zeit versickernde
Regenwasser liifit nach und nach Animoniak- und
Kohlensiurediainpfe oder Ammoncarbonat, welches sich
allmihlich weiter zerlegt, entstehen. Kohlensiture, Am-
moniak, Wasserdampf und Sauerstoff wirken dann auf
alles Veriinderliche oder Zersetzliche des Holzes ver-
wesend, und es entsteht aus frischem Holz in Kiirze das
gealterte bodengare Holz, das nach den Erfahrungen
der Hellerauer Werkstitten und dem Urteil bekannter
Architekten ein auflerordentlich schones, reifes Ma-
terial fiir Kunstmobel und Innenarchitektur abgibt. Ein-
facher ist allerdings das oben erwiihnte Kesselverfahren,
wobej mit geringemn Ammoniakzusatz zum iiberhiizten
Damp! mehr graue Altersfarbentone, ohne Ammoniak
mehr reinbraune Téne erzielt werden.

Die theoretische Grundlage aller dieser Verbriu-
nungsverfahren ist also auch hier die geregelte Einwir-
kung von Gasen und Démpfen auf das Holz'®).

B.1.) Die begirinende Zerlegung des Holzes
durch iiberhitzten Dampf (Teniperaturen von 2009, je nach
Beschaffenheit der Holzer etwas verschieden) kann zum
Weichmachon und Schneidbarmachen in
gebriuntem Zustand fiir die Holzbildhauerei und fiir die
Bleistiftfabrikation verwendet werden. Hier ist also das
Ziel gerade die Minderung der Iestigkeit bis zu ganz
bestimmtem Grad. Dieses Verfahren habe ich vor lan-
ger Zeit einer bekannten Niirnberger Bleistiftfabrik an-
gegeben.  Ubrigens ist auch ein Osterreichisches
Patent®) auf dieses Verfahren erteilt worden.

2.) Die weitere Uberhitzung des Dampfes von 200
bis tiber 400° bietet nach unseren Versuchen ein ganz
neues Verfahren der Trockendestilla-
tion des Holzes, an welches sich schlieBlich bei

Temperaturen iiber 500 bis 700° und dariiber die
bekannte  Wassergasbildung  aus Holzkohle an-
schlieflen laBt.

Die vollstindige thermische Zerlegung

des Holzes durch Meilerei und durch die tech-
nisch weiter entwickelten Stufen der Schweel-
meilerei bis zur eigentlichen Trockendestillation
im Meilerofen und in der Retorte mit kostspieligen Kon-
densations- und Rektifikationsanlagen ist so stark den
Einfliissen der Preisgestaltung auf dem Absatzmarkte
fir die wichtigeren Einzelerzeugnisse unterworfen
(Kohle, Essigsiiure mit Aceton, Holzgeist oder Methyl-
alkohol, Holzteer, gelegentlich auch Holzgas), dal die
gewohnliche Holzdestillation heute ganz verloren zu sein
scheint. Einerseits wurde die Helzkohle aus ihren Ver-
wendungsgebieten durch andere Kunstkohlen zuriick-
gedrangt, andererseits werden die ausschlaggeben-
den Destillate, namentlich Methanol, Essigsdure und
Aceton, zu erheblich niedrigerem Preise synthetisch auf
anderem Wege, aus Calciumcarbid bzw. Kohlenoxyd
gewonnen.

Die Holzkolile wird aber ein gewisses Herr-
schaftsgebiet behalten; sie ist z. B. der einzige, vollig
rauchirei brenunende und reinlichste Brennstoff, der in
den Schiitzengriiben des Weltkrieges eine grofie Rolle
als Heizmaterial gespielt hat. Sie behiilt ihren Wert als
sauberes Reduktionsmittel fiir die metallurgische Tech-
nik und zufolge ihrer groBien inneren Oberfliche als die
beste ,,aktive Kohle“. Sie ist deshalb auch ein hervor-

18) Bericht (Vortrag) iiber kiinstl. Humifizierungsfiirbung
von Holz. Ber. d. 31. Vers. d. Sichs. Forstvereins, Aue 1907,
S. 99—118. Verhandl. d. Ver. z. Beforderung d. Gewerbefleifles,
S. 423—436. (Gewerbl. Materialkunde Bd. I, Die Holzer, 1910,
S. 400—413. Ztschr. angew. Chem. 23, 144—146 [1910].

18) Osterr. Pat. 99 213.

“dahnlichen,

ragendes Adsorptions- und Klarungsmittel und ein guter
Oberflichenkatalysator. Auflerdem ergibt sich bej giin-
stigen Absatzmoglichkeiten unmittelbar im Forstbetrieb
eine Gelegenheit zu hocliwertiger Verweriung von
groberem Abfallholz. '

Der Niedergang der lletorten- und Meilerofen-Holz-
destillation ruft also eine gewisse Wiederbele-
bung deor wurspriinglichen Meilerver-
kohlungskunst hervor. Es bieten sich aber unter
Ausschaltung der erwiilinten bisherigen Haupterzeug-
nisse, Essigséiure und Methylalkohol, sowie des Holz-
teers (nicht aber des Holzgases) ganz neue Wege nach
einer von uns angestellten Untersuchung iiber véllig
teerfreie, trockene Destillation oder ,primire ther-
mische Zerlegung" des Holzes, bei welcher reichlich
aufler der aktiven Holzkohle Ameisensiure, Essigsiure
und wasserldsliche, hoher molekulare Nulzstoffe (Kleb-
stoffe, Futterstoffe, Gerbstoffe und Halbstoffe fiir andere
chemische Weiterverarbeitung) und nur ganz wenig Gas
gewonnen werden.

Der Holzteer ist wie jeder Teer ein Produkt sekun-
diirer Zerselzung infolge von Uberhitzung primidr ge-
bildeter Stoffe, also einer gewissermaflien teilweise
wiederholten Trockendestillation.

Die Trockendestillation des Holzes nach der bis-
herigen Arbeitsweise ist iiberhaupt ein Irrweg, weil die
Cellulosesubstanz, wenigstens wo sie von Natur ,,topo-
chemisch’ mit brauchbarer Faserstruktur ausgebildet
wurde, oder wo sie durch Hydrolyse in geniefibare
Stoffe aufgespalten werden kann, nicht thermisch zer-
stort werden sollte, und weil sie sehr viel wiisserige
ungeeignete Destillate gibt. Methanol liefert {ibrigens
die Trockendestillation der Cellulose iiberhaupt nicht, wie
ich mit Buttner?) unabhdngig von K]lason zuerst
festgestellt habe. Der Holzteer kann in den meisten Fil-
len durch Kohlenteere ersetzt werden, obwohl er fiir
manche Zwecke gewisse Vorziige hat.

Das Teerproblem ist aber nach meinem Dafiir-
halten mittelbar mit dem neuen technisch noch nicht
ganz durchgebildeten Verfahren

3) der ,Holzverzuckerung" nach dem von
Bergius und der I. G. Farbenindustrie aufgenom-
menen Verfahren in Verbindung zu bringen. Denn wenn

"dabei die Cellulose zu Zucker und technischen Kohle-

hydratfuttermitteln aufgelost wird, so fallt, wie gesagt,
das ,,Lignin“ in einer stark humifizierten, d. h. ver-
kohlten Formn als Abfallstoff in grolen Massen an. Lei-
der sind hier die Massen von Salzsiure oder Schwefel-
siure, die in der humifizierten Ligninsubstanz fest-
gehalten werden, recht hemmend fiir die Weiterverar-
beitung. Aber immerhin ist die Salzsiture fliichtig und
kann deshalb durch Destillation mit tiberhitztem Wasser-
damp! verdréngt werden, allerdings unter weiterer Hu-

‘mifizierung. Es hat sich aber herausgestellt, da diese

kiinstliche Kohlenmasse nun fiir die Teerbereitung
durch gewdhnliche Trockendestillation, aber auch zu der

"ganz anders verlaufenden Destillation mit @tberhitztem

Wasserdampf, geeignet ist. Mit der gewdhnlichen
T'rockendestillation erhélt man nun: mittelbar aus Holz
und unmittelbar aus dem humifizierten ,kohligen
Lignin“ mit Umgehung der ,Lignocellulose”, d. h. des
Holzes selbst, einen Ligninteer, der dem Braun- und
Steinkohlenteer viel niiher steht als der Holzteer. Da-
durch wird die rezente Holzpflanze in ihrer bisher nur
auf wenige Prozente nutzbaren Ligninsubstanz zu einer
aber unerschopflichen Fundgrube fiir die

20) Journ. prakt. Chem., N. F. 79, 177—234 [1909], u. Disser-
tation I. Otto, Tharandt-Dresden 1911.



Zeitachr. [@r angew.
Chemie, 41, J, 1928

Wislicenus: Uber Probleme der siofflichen Holzforschung, 1I.

1349

organisch-chemische Industrie werden, wie es der Teer
von der gewohnlichen Trockendestillation der fossilen
Braunkohle und Steinkohle ist. Uber eine solche ,,quan-
titative stoffliche Nutzung des Holzes im Anschluf an
die ,Holzverzuckerung* ist noch nichts bekannt ge-
worden. .

Fiir das von Schwalbe empfohlene ,Naidestil-
lierverfahren von Holz mit der billigen Magnesium-
chlorid-Abfallauge der Kaliindustrie ist technisch wohl
kein Erfolg zu erwarten, obwoh! die Essigsidureausbeute
wesentlich erhoht ist (wie auch bei unserem Wasser-
dampfdestillierverfahren). Die Holzkohle wird durch
die Magnesialauge unerfreulich verschlackt.

4) Zellstoffbereitung Die gewissermafien
umgekehrte Zerlegung des Holzes, die Auflosung
der Ligninmassen zur QGewinnung der festen Cellu-
losefaser, fithren uns auf das wirtschaftlich bisher
bedeutungsvollste Problem der chemischen Holztechnik,
das lingere Jahrzehnte und heute noch haupisichlich in
den beiden Verfahren der Mitscherlichschen
Sulfitlaugen-Druckkochung und der Sulfat- oder Sulfid-
Druckkochung eine Stabilitit der Holzaufschluitechnik
erreicht hatte. Beide Verfahren haben nebeneinander
Bedeutung je nach dem Ausgangsstoff Holz, Stroh oder
Griser als Faserpflanzen und nach den Anforderungen
an besondere Qualititen der Zellstoffe zu ihrer Weiter-
verarbeitung. Das Kellnersche elektrolytische Auf-
schluBverfahren, bei welchem in zwei abwechselnd
anodisch und kathodisch benutzten’ Bottichen ohne
Druck das Holz nacheinander der Wirkung geldsten
anodischen Elektrolytchlors und der kathodisch entstehen-
den Natronlauge ausgesetzt wird, wie es theoretisch ganz
ideal erscheint, hat sich technisch nicht durchzusetzen
vermocht, namentlich wohl wieder, weil die Durch-
dringung der Holzsplitter ohne Druck in den Fliissig-
keiten zu schwer geschieht.

Ohne Druck arbeiten dagegen die neuen Versuchs-
verfahren, bei welchen gasférmiges Chlor ange-
wendet wird, das natiirlich als Gas leichter in die Holz-
spine eindringt und, wo es eindringt, das Lignin sehr
leicht als ,,Ligninchlorid* rasch alkaliléslich macht und die
faserverklebenden Pektinstoffe weglst, so daf das Holz
‘leicht in Faserbiindel bzw. Einzelfasern zerlegt wird.
Das ist ein aus den Arbeiten von Cross & Bevan,
Higglund, Heuser, Whitaker &-Powell,
de Vains, Waentig & Gierisch u. a. schon
lange bekannter chemischer Vorgang, der wegen seines
anndhernd quantitativen Ligninaufschlusses auch als
beste Methode zur analytischen Cellulose- und Lignin-
bestimmung benutzt wird.

In der bisher angewandten Form hat dieses Ver-
fahren trotz fabrikmigBiger Erprobung, namentlich durch
Pomilio in Italien, der diinne Griser und stark zer-
kleinertes Holzmaterial aufschloS, noch keinen durch-
schlagenden Erfolg gehabt infolge mancherlei prak-
tisch unbequemer Eigenschaften des Chlors und schwie-
riger Biindigung seiner chemischen Angriffskraft, vor
allem aber wegen der Humifizierung und Unldslich-
machung des Lignins durch die dabei entstehende Salz-
siure. Diese hat man durch vorherige Trankung
des Rohstoffes mit Alkalien zu paralysieren
versucht, hat aber dabei die Erfahrung gemacht, daf
die Quellung der Holzgewebe das Eindringen in stirkere
Holzstiicke hemmt und daB ein unwirtschaftlicher Auf-
wand von_Alkali erforderlich ist.

Es scheint mir aber auch hier ein neuer Weg fiir
erfolgreichere = Chlorgasaufschluiverfahren  gefunden
werden zu kénnen, der in der vor kurzem erschienenen
Monographie von Wenzel: ,Zellstofferzeugung mit

Hilfe von Chlor“?*) noch nicht erwéhnt ist. Unsere Ver-
suche haben mit der Verfolgung der neuesten Patent-
literatur aber gezeigt, da8 auch von anderer Seite der
gleiche Weg eingeschlagen wurde. Es handelt sich um
die auch von Henry Silbermann in seinem
deutschen Patent oder vielmehr in seinem Zusatzpatent
Nr. 432052/29b geschilderte Anwendung von gas-
formigen Chlor mit iiberschiissigem Wasserdampf.

Man schlieft am besten weder mit geldstem noch
mit trockenem Chlorgas auf, sondern mit {iberfeuchteten
Chlordémpfen. Dann kann auch die vorherige Trinkung
des Holzes mit Alkali unterbleiben, weil die entstehende
Salzs#ure, die in konzentriertem oder trockenem Zustand
bekanntlich die Cellulose leicht 18st, durch den
beigemengten Wasserdamp! stark verdiinnt und ziemlich
unschiidlich gemacht wird. Die Holzsp#ine werden dabei
stark naB und zerfallen nun leicht in Faserbiindel, so
daB schwaches Alkali leicht eindringt und mit der
Knetung im Holléndergefaf eine dunkelgeférbte Lignin-
lauge entfernt und die Faser freigelegt wird. Selbst
warmes Wasser ohne Alkali wirkt aufl8send, aber die
dann nicht neutralisierte Siure wirkt bei hherer Tempe-
ratur humifizierend auf die halbgeldste Ligninmasse, die
dann nicht mehr ganz von der Fasermasse weggel®st
werden kann. :

Diese Lignin-humifizierende Nachwirkung und die
ganz geringe Hydrolyse der Cellulose gilt es zu ver-
meiden. Dazu kann man nach unseren Versuchen drei
Wege einschlagen: entweder

a) Vermeidung trockenen Chlorgases (Bildﬁng
trockener Salzséiure!).

b) Vermeidung hodherer Temperatur, Anwendung
gastdrmigen Ammoniaks vor der Chlorierung oder nach-
her beim Hollindern, dann langes Auswaschen, oder

c) zur Vermeidung lingerer Dauer und damit ver-
bundener geringer Hydrolyse der Cellulose die An-
wendung gering iiberhitzten Wasserdampfes (nur bis
hdchstens 105—110°) mit mdglichst geringem (aber
raschwirkendem) Chlorgaszusatz. Hierbei wird die ent-
stehende Salzsiiure aus dem Holz schnell entfernt. So-
wohl waldfrisches Holz wie lufttrockénes werden in un-
erwartet kurzer Zeit durchdrungen. Stammscheiben von
2,5 bis 3 cm Stdrke — noch ohne Schrigschnitt — wurden
nach etwa 8—10 Tagen sowohl bei Fichte wie Buche und
anderen Holzarten mit intensiver Riiben-gelbrot-Farbung
durchdrungen; eigentiimlicherweise die Spitholzzonen
bis zu einem sehr dunkelroten, fast schwarzroten, aber
nicht humusbraunen Zustand. An diesen Spétholzzonen
brechen nun die Holzschichten leicht auseinander. Die
Pektinlignine, welche die Faserbiindel verkleben, werden
beseitigt. Um die Bildung von Oxycellulose und damit
Minderung der Zellstoffausbeute zu verhindern, haben
wir Kohlensidure (in der Praxis Feuerungsabgase, die
dem nafwerdenden Holz keine Gefahr bringen) ange-
wendet. An Stelle des Drucks und entsprechend hoher
Temperaturen, die bei dem Sulfit- und Sulfatverfahren
erforderlich sind, sind hier ,Zeit", groBe Verdiinnung
und Unschiédlichmachung der Shure erforderlich. Zeit
hat die bisherige Zellstoffindustrie aueh reichlich zur
Vertiigung. Sie legt ja grofe Holzmassen filr sehr lange
Dauer zum Trocknen auf Stapel und legt damit sehr viel
Betriebskapital fest.

Man kann sich sehr wohl einen kontinuierlichen Be-
trieb denken, bei welgchem in Steinzeugtiirme oder in
einen steinernen Schacht von oben das Holzschnitzel-

material, von unten im Gegenstrom die Gase und Dampfe

1) Verlag Borntraeger, Berlin 1927.
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eingefiihrt werden und unten der gechlorte Stoff abge-
zogen, und von da in einem zweiten Turm mit Wasser-
dampf und geringem Ammoniakgaszusatz nachbehandelt
wird.

D) Probleme sonstiger stofflicher Holz-
nutzung.

1. Die Technik chemisch-rationeller Harz-
nutzung der Kiefer haben wir in Tharandt in anderer
Form, als sonst iiblich, bearbeitet**) und neuerdings mit
dem Diplomanden Ivanauskos in einem Bohrver-
fahren durchgetiihrt, bei welchem die Bohrwunden sofort
mit Blechhiilsen abgeschlossen werden und dadurch das
Rohharz in wasserfreiem und fast absolut reinem Zu-
stand gewonnen wird. Dieser ,Bohrbalsam* sieht (im
(Gegensatz zu dem iibrigen schmutzigen Rohharz) wie
reiner hellgelber Honig aus und liefert um die Hilfte
mehr Terpentinél nebst hellstem Kolophonium, bei ge-
nau ermittelter Betriebsweise in wenigstens gleicher Ge-
samtausbeute, aber eben weit besserer Qualitét als die
iiblichen Verfahren. Das Ziel, die urspriingliche Menge
des Terpentinbles moglichst vollstindig und rein zu ge-
winnen, diirfte damit erreicht sein. Leider gibt unsere
einheimische Pinus silvestris nach jedem Harz-
gewinnungsverfahren nur knappe Rohharzmengen. Fir
siidlichere Kiefernarten, z. B. die ¢sterreichische Schwarz-
kiefer, die siidfranzésischen und amerikanischen Pinus-
Arten, ist diese Verfahrensweise zweifellos ideal.

2. Auch das Gerbstoffproblem der Fichten-
und Eichenschilrinden und der Gerbhdlzer im allge-
meinen wurde durch ein Analysenverfahren geférdert,
welches im Gegensatz zum {iblichen Verfahren auch in
den Tropen verwendbar ist und weniger schwankende
Werte ergibt.

3. Eines der wichtigsten Problemestellt der bestehende
Holzmangel und die der deutschen chemischen Holz-
industrie drohende Holznot dar. Betroffen wurden davon
die Zellstoftindustrie mit den vielerlei daran an-
schlieBenden Industrien, der Papier- und Pappen-
bereitung, der Celluloseldsungsindustrien (Kunstfaser,
Kunstseide, Papiergarn, Film, Celluloid- und Spreng-
stoffbereitung; auch der Bereitung von Vulkan-Fibre und
Prefispan). Die Papierindustrie kann heute schon ihren
Bedarf an Schleitholz und Kochholz nicht mehr zur
Hiltte, nur etwa 40%!, aus dem Inland erhalten. Einzelne
Fabriken beziehen ihr Zellstoffholz fast ganz aus dem
Ausland®).

Die drohende Holznot fiir die deulschen Holzfaser-
und HolzaufschluBindustrien war der Anla8 fiir die Ein-
richtung der chemischen Kolonialholzfor-
schung an den Holzchemischen Anstalten von Tha-
randt und Eberswalde in Verbindung mit der Kolonialen
Forstkommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees
und mit Unterstiitzung durch das Reichsministerium fiir
Erniihrung und Landwirtschaft und der Notgemeinschaft
der Deutschen Wissenschaft. Wihrend in Eberswalde
die Frage des Fichtenholzersatzes durch Bambus bear-

22) Chemiker-Ztg. 1916, 559—562. Deutsche Forstztg. 31.
Tharandter Forstl. Jahrb. 67, 203—317. Forstl. Wchschr. ,,Silva“
1917, Tubeufs Naturwiss. Ztschr. . Land- u. Forstwirtsch. 15
[1917]; 16 [1918]. Tharandter Diplomschr. Ivanauskos 1928.
23) Statistisches Zahlenmaterial aus der neuesten Zeit fiir
die deutsche und &sterreichische Zellstoff- und Papierindustrie
findet sich in vielen Schriften und Aufsitzen, darunter in einem
Aufsatz des Tharandter Priv.-Doz. Dr. Rudolf Lorenz (Zell-
stoff u. Papier 1928, Nr. 4, u. Tropenpflanzer 31, Nr. 3 [1928]),
der die Frage im Zusammenhang mit der Kolonialhélzerpriifung
behandelt hat. Vgl. auch Ministerialdirektor Dr. Wappes:
»Holz in der Weltwirtschaft* in ,,Der deutsche Forstwirt“.

beitet wird, haben wir in Tharandt zunéchst nach brauch-
baren Faserhblzern unter den unedlen tropischen Laub-
holzern gesucht, welche in ungeheuren Massen im Ur-
wald zwischen den sehr verstreut stehenden Edelholz-
riesen den Raum erfiilllen und gegebenentalls fiir einen
nachhaltigen Schnellforstbetrieb zur chemischen Nutzung
geeignet sein konnten. In unseren ehemaligen deut-
schen waldreichen Kolonien Kamerun und Siidsee (Neu-
Guinea) haben Franzosen und Englinder bereits die
chemische Holzpriifung aufgenommen. Vor eingehen-
deren Studien waren extensive und ganz empirische
Untersuchungen notwendig. Sie haben das bei Laub-
hélzern fast unerwartete Hauptergebnis gezeitigt, daB es
tropische Laubhélzer von guter Faserstruktur, befriedi-
gender AufschlieBbarkeit nach dem Sulfat- und Chlor-
gasverfahren und hinreichender bis guter Zellstoff-
ausbeute gibt (z. B. ,Ehelang”, Fricindondron, Handelstii),
und daf einzelne monokotyle baum- und strauchartige
Gewichse eigenartig feste und lange Fasern liefern,
wihrend ihre parenchymatischen Fiillgewebe vielleicht
wichtige Zellstoffschleime ergeben koénnten. Demnach
ist nun die Frage der wirtschaftlichen Beschaffungs-
moglichkeiten fiir einzelne dieser Holzarten zu kliiren.
Auch andere auslindische und inldindische rasch-
wilchsige Hdolzer, wie Pinus murrayana und Ailanthus
glandulosa (Gétterbaum) wurden zum Vergleich heran-
gezogen, sowie schlieBlich Ersatzfaserstoffe anderer Art
aus dem Ausland, wie Sisalfaserabfille usw.

Hier beriihrt das chemische Rohstoffproblem sehr
wichtige waldbauliche und bodenkundliche Grundfragen.

Die Forstwirtschaft, und namentlich die siichsische,
wird in Voraussicht der kommenden schweren Faser-
holznot vielleicht doch die Umtriebszeiten nicht dauernd
hochhalten und nur fiir das mechanische Nutzholz sorgen
kénnen. Sie wird mehr auf chemische Nutz-
hdlzer und vielleicht auch auf Ausdehnung ihrer
Waldfliche auf mindere landwirtschaftliche Flichen,
wie in den Hochlagen der Mittelgebirge, bedacht sein
miissen.

Und wiederum wird man mit der Diingemittel-
industrie mehr zusammengehen miissen. Denn die
raschwiichsigen Holzarten, die dafiir teilweise die
Fichte ersetzen koénnten, sind auch meist diejenigen,
welche grofiere Anspriiche an die Bodenhilfsstoffe der
mineralischen Nihrsalze stellen. Aller bodenkund-
lichen und waldbaulichen Erkenntnis zum Trotz ist ja
auch die Mdglichkeit nicht abzuweisen, daB die dau-
ernde Entnahme von Starkholz, obwohl damit nur
1% Aschensalze weggetragen werden, doch an der Boden-
verarmung beteiligt ist und nur nach Liebigs nach-
haltigem Ackerbausystem, in einem kiinftigen Waldbau-
system mit (geringer) Dingung in abgekiirzten forst-
lichen Umtriebszeiten fiir Chemieholz, verhiitet werden
wird.

Die ,stoffliche Holzforschung® in erster
Linie die Holzchemie, mufl in Verbindung mit den
Forstwissenschaften geptlegt werden, in Berithrung mit
den angewandten Naturwissenschaften und den techni-
schen Wissenschaften und auch in Zusammenarbeit mit
der forstlichen Praxis.

Die Ubertragung von Lehre und Forschung der forst-
lichen Holztechnik an vorhandene rein-chemische In-
stitute oder an schon bisher an allgemeinen Hochschulen
bestehende chemische Spezialinstitute ist wegen des
grofen Umfangs der einzelnen Arbeitsbereiche durchaus
untunlich, die Verbindung aller unserer Holzwissen-
schaften mit der Holzindustrie durch die stoffliche Holz-
forschung dagegen eine unabweisliche Notwendigkeit.
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Der kleine Organismus einer isolierten forstlichen
Hochschule ist nur weiter lebensfihig und existenz-
berechtigt, wenn er zwar in Verbindung mit einer all-
gemeinen oder technischen Hochschule, aber doch selb-
standig, arbeitet.

Die Industrie kann mit Arbeitseinrichtungen, Be-
triebsmaterial und Betriebspersonal durch Beihilfen die
Arbeit der Hochschulforschungsinstitute iiberall dort sehr
wesentlich férdern, wo sie selbst durch vereinbarte, aber
stets frei wissenschaftliche Forschungsarbeit gefordert
zu werden erwarten kann. Es gibt aber wichtige For-
schungsarbeit, die erst nach miihevoll langer Titigkeit
nur mittelbar die Praxis fordern kann.

Alle Forschung, und namentlich die Forschung an
den Hochschulen, mufl aber unbedingt freie Forschung
bleiben. Sie darf nicht — soll nicht geradezu Schaden
entstehen -—- mit ihren wissenschaftlichen Zielen
in ein Abhingigkeitsverhiltnis von den Forderern
und Geldgebern, sei dies nun der Staat oder die
Industrie, geraten. Sie muf ein ZuschuBbetrieb bleiben,
bei welchem die Aufwendungen zwar reale Zwecke
haben koénnen, aber nicht immer sofort baren Gewinn
bringen, sondern oft erst nach lingerer Forschungsarbeit
Friichte tragen, wie sie immer bei ungehemmter und
griindlicher Forschung sich einstellen. [A.198.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Verband deutscher Patentanwilte.
Berlin, den 12. November 1928.
Vorsitzender: Patentanwalt Dr. Mestern, Berlin.

Geheimrat Dr. D a m m ¢, Oberverwaltungsgerichtsrat i. R.:
“Die Reform des Palenlgeselzes und die Palenlanwallschafl.”
(An Stelle des erkrankten Yortr. von Geh.-R. Dunkhase
verlesen.)

Bei der groBien Zahl der sozialen Stromungen und der sich
gegenseitig widerstrebenden Interessep ist heute das Verlan-
gen nach gesetzgeberischen MaBinahmen sehr grofl geworden,
und es mufl deshalb die Aufgabe des gewissenhaften Beob-
achters des Volkslebens sein, dafiir zu sorgen, dafl zwar nichts
versiumt, aber auch nichts {ibereilt wird. Zu den Rechts-
gebieten, auf die man sich von den verschiedenen Seiten stiirzt,
gehort vor allem der Schutz der technischen Erfindung. Zu
den Miingeln, die hier abadnderungsbediirftig sind, gehort vor
allem die Langwierigkeit der Behandlung von angemeldeten
Erfindungen beim Patentamt, fiir die jedoch keineswegs die
Beamten dieser Stellen verantwortlich zu machen sind. Hier-
her gehort ferner die zu geringe Betonung der Ehre des Er-
finders. Danime hat durch ein Menschenleben die Entwick-
lung des Standes der Patentanwilte von hoherer Warte aus
verfolgen konnen und schildert zunéchst die Entstehung dieses
verhiilltnismiiig jungen Standes. Hierbei wurde stets der
Grundsatz beobachtet, dal es ausschliefllich galt, dem fiir das
Erfindungswesen in Betracht kommenden Publikum zu dienen.
Seit der Entstechung des Patentanwaltgesetzes vom Jahre 1900
hat die Patentanwaltschaft eine derartige Entwicklung genom-
men, daf} sie sich vollkommen mit der Rechtsanwaltschat messen
kann, und deshalb ist auch jetzt der Zeitpunkt gekommen, zur
Bildung einer Patentanwaltskammer und zur Besetzung der
Ehrengerichte ausschliefilich durch Berufsangehérige. Den
Bestrebungen, die dahingehen, die Voraussetzung fiir die Ver-
treterschaft beim Patentamt herabzusetzen, muf3 unbedingt ent-
gegengewirkt werden. Es ist allerdings wohl verstéindlich, daB
eine Reihe von Personen, die die Voraussetzung filir die Ein-
tragung in die Liste der Patentanwilte, vor allem das sieben-
jahrige Vorstudium und die nachfolgende Rechtspriifung vor
dem Patentamt, nicht mehr erfiillen k8nnen oder wollen, das
Bestreben haben, gleiche Rechte mit den Patentanwilten zu
erhalten. Wenn auch vielfach unter ihnen sich gerade Minner
befinden, die durch die Umwilzung aller Verh#ltnisse aus
iiren Stellungen verdringt wurder und denen man alle Teil-
nahme zubilligen muBl, so muf8 doch hier ausschliefllich das
offentliche Interesse beriicksichtigt werden. Eben aus diesem
Grunde hat man vor fast 30 Jahren den Stand der Patent-
anwaltschaft nicht ohne grofien Kampf ins Leben gerufen, um
eine einheitlich vorgebildete Vertreterschaft filr das Patentamt
zu haben, und das Interesse dieser letzteren geht dahin, einen
Fortschritt dadurch zu erzielen, daf3 man die Voraussetzungen
fiir den Eintritt in dieselbe in der gleichen Weise festsetzt, wie
sie fiir die Mitglieder des Patentamtes selbst bestehen. Eine
Herabsetzung der Voraussetzung fiir den Eintritt in die Patent-
anwaltschaft wiire im allgemeinen Interesse des gesamten Er-
findungswesens geradezu als Ungliick anzusehen. —

Patentanwalt Dr.-Ing. Bruno Bloch, Berlin. ,,Die Reform
des Palentgeseiz¢es und die Palenfamwallschafl.

Erst spit im Verhiltnis zu den iibrigen Grofimichten hatte
sich in Deutschland die Erkenntnis Geltung verschafft, dafl die
Erteilung von Patenten nicht nur dem Erfinder selbst Vorteile
bringt, sondern auch der Allgemeinheit zugute kommt, und
daB gerade der Patentschutz das beste Mittel zur Forderung
von Technik und Industrie sei. — Das vor rund 50 Jahren ent-
standene deutsche Patentgesetz fiihrte abweichend von den
Patentgesetzen von Amerika, England und Frankreich ein neues
Systemn der Patentpriifung ein, das Priifsystem mit daran sich
anschlieBendem Aufgebot, ein System, das fiir eine Reihe von
europilischen Staaten vorbildlich geworden ist. Unter Geltung
dieses Patentgeselzes, das nur einmal, ndmlich 1891, eine we-
sentliche Anderung erfuhr, hat das deutsche Patent Weltrnf
erlangt. Es gilt fast iiberall als der beste Mafistab dafiir, daf
eine Erfindung neu und patentfihig ist. 1913 wurde ein Ge-
setzentwurf verdffentlicht, der wesentliche Anderungen des
alten Gesetzes bringen sollte. Der Krieg hat es verhindert.
dafl der Entwurf Gesetz wurde, doch wurde ein Teil der damals
angestrebten Verbesserungen auf dem Verordnungswege durch-
gefithrt, so die Nennung des Erfinders in der Patentschrift, die
Einfiihrung der Zwangslizenz, die Wiedereinsetzung in den
vorigen Zustand bei versiumten Fristen, die Einfithrung des
Einzelpriifers an Stelle der Anmeldeabteilung und die Ein-
fithrung eines groBen Senats. Offen sind von den wesentlichen
Neuerungen des Entwurfes 1913 nur noch geblieben: die Frage
des Rechts des Erfinders, die Einfithrung einer dritten Instanz
und die Frage der Herausgabe der Bereicherung bei gutgldu-
biger Patentverletzung.

Anl#glich der Revision des Pariser Unionsvertrages im Haag
wurde eine Anpassung an die Haager Beschliisse notwendig.
Ein entsprechender Gesetzesvorschlag wurde am 4. Februar
dieses Jahres dem Reichswirtschaftsrat vorgelegt. Doch wurde
auch dieser Vorschlag infolge der vorzeitigen Auflésung des
Reichstags nicht mehr Gesetz. Nur ein abge#nderter Entwurf,
der sich inhaltlich mit den Haager Beschliissen deckte, konnte
noch durchgebracht werden. Trotzdem hat der vorldufige
Reichswirtschaftsrat den Entwurf durchberaten und ein Gut-
achten ausgearbeitet. In diesem Gutachten handelt es sich
hauptsiichlich um folgende Fragen: 1. Die Stellung des Erfin-
ders im Patentanmeldeverfahren, 2. die Patentdauer, 3. die Héhe
der Patentjahresgebiihren, 4. die Schaffung einer dritten In-
stanz im Erteilungsverfahren, 5. die Stellung des Patentamtes
als Behorde, 6. die Vertretung durch Patentanwilte in Streitig-
keiten liber gewerbliche Rechtsschutzfragen.

Diese Punkte bilden im einzelnen den Gegenstand der
Vortragsausfiihrung. Im geltenden Patentgesetz hat der Er-
finder als solcher iiberhaupt keine Erwdhnung gefunden. Nach
dem Entwurf von 1913 sollte nicht mehr der Anmelder, sondern
der Erfinder einen Anspruch auf die Erteilung des Patentes
haben, mit der Maflgabe, dal der Anmelder als Erfinder zu
gelten habe. Der vorldufige Reichswirtschaftsrat hat vorge-
schlagen, dem: § 3 Abs. 1 eine Fassung zu geben, welche nach
Ansicht des Vortr. abgelehnt werden sollte. Dagegen wire
eine Ergénzung des § 3 des Patentgesetzes im Sinne der Leit-
siitze des Verbandes deutscher Patentanwilte vorzunehmen, wie
sie bei der Miinchner Tagung fiir den gewerblichen Rechts-
schutz am 27. Mai 1927 vorgelegt wurden. Sie lauten: ,In
simtlichen Veroffentlichungen des Patentamtes soll der Er-



