
Diese Gleichung wurde von mir zuerst 19'20 aufge- 
stellt'). Die Prioritlit gebiihrt allerdings, wie ich erst 
spiiter aus einer Arbeit von L. A. J o n  8 s  entnahm, 
A. W . P o r t e r u n d R . E . S l a d e 6 ) .  Nunha tmanabe r  
bis in  die jungste Zeit den Fehler begangen, Bild I= 1 
zu setzen - und dann konnte die Gleichung ftir Auf- 
sichtsbilder natiirlich nicht stimmen! 

Setzt man aber G Rlld = Gopt ein, so erhiilt man 
oder setzen wir ftir a y 

ein, was anniihernd, wenigstens fiir den mittleren Teil 
der Kurve, stets zutrifft, 

K . G "  G p  = GoP(, also a p  = 
GN 

1 

Mit Hilfe dieser Formel konnen wir berechnen, 
welches Kopiermaterial fiir ein jeweils vorliegendes 
Negativ, dessen y~ bekannt ist, am besten geeignet ist. 
Dies wird niimlich dann der Fall sein, wenn das Pupier 
bei iiornialer Entwicklung den Gradienten liefert. 

Umgekehrt konnen wir auch ableiten, ftir welchen 
Negativtypus sich ein Papier, dessen Konstanten wir 
kennen, am besten eignet. Greifen wir auf das oben 

4 )  Photogr. Korrespondeiiz 1921, 151. 
8 )  Philos. Magazine ISM, 38, 181, nach h i t .  Jourii. Pholo- 

y =: 
Kay, 

K ' 7 ~  

graphy 1920, 330. 

beschriebene S u n o t y p als Beispiel zuriick. Bei nor- 
maler Entwicklung ist hier yP = 3,7, K = 43,  daraus 

Das Papier eignet sich also am besten fiir weiche Nega- 
tive, die auf B r  o m  0 s  a -  Papier zu weiche Kopieo 
liefern wiirden. 

Die folgende Tabelle stellt iibersichtlich dar, wic 
man das dem Charakter des jeweils vorliegenden Nega- 
tivs entsprechende Kopiermaterial ermittelt. Es sei dazu 
bernerkt, daD Bromsilberpapiere meist K = O,4, Qas- 
lichtpapiere fur Amateure meist K = 0,3 haben. 

Tabelle filr 7 : 

folgt yN = 0,9. 

YN 
0.9 I 1 1.1 

333 1 3 
2,5 293 

- - - I  K = 0,s 3,7 
K == 0,4 2,8 

Die hier als Beispiel geschilderten Papiere (Bromosa 
und Sunotyp, hart) stellen somit die aufbrsten Olieder 
der Reihe dar, und ich habe sie deshalb gewahlt, weil 
dann der bei der Bestimmung der G o l d b e r g - K o n -  
stante mittels der Detailplatte unvermeidliche relativ 
grofie Feliler das Endresultat am wenigsten beeintriich- 
tigt und die zweifellos bestehende Qesetzmiifiigkeit 
nm deutlichsten hervortritt. [A. 187.1 

Uber Probleme der stofflichen Holzforschung. If.*) 
(Im Anschln6 an die Waldernte und die Holstechnik.) 

Von Prof. Dr. H. WISLICENUS, Tharandt. 
(Eingeg. 18. Oklober 1928.) 

I n h a 1 t : A. Chemisch-technische Verfahren zur Erhaltung und Veredlung des stehenden und geschnittenen 
Holzes (besonders zur Trocknung und Reifung). - B. Durchgreifende Zerlegung und Verwandlung des 
Rohstoffee Holz (Verkohlung; Deetillation; Gewinnung von Zellstoff, Lignin und Extraktstoffen). - 

C.  Probleme sonstiger Holzpflnnzennutzung. 

Uber chemisch-technische Probleme der Holz- 
forschung wurden in Tharandt seit liingerer Zeit Ver- 
suchsarbeiten vorgenommen, aber erst teilweise abge- 
schlossen und veroffentlicht. Sie schliefien sich zum Teil 
unmittelbar an die Waldernte oder an die Vorbereitung 
dee Fallens und der Nutzung an. Den Schlussel zu einer 
neuen holzchemischen Technologie bildet m. E. die Um- 
gehung des sehr schwierigen Eindringens von Fltissig- 
keiten in das trockene, tote Holz. Dieses Problem taucht 
bei allen chemischen Einzelproblemen auf. Die Imprag- 
niertechnik, die Zellstoffabrikation und andere Holzauf- 
schluflverlahren driicken stets die Reaktionsfliissigkeiten 
mit hohen Drucken (5 bis 10 Atni. und mehr) in die Holz- 
schnittstucke ein. 

Die zweckmafiige T r l n k u n g  ( I m p r i i g -  
n i e r u n g) d e r H o 1 z e r mit a) baktericiden, fungi- 
ciden und zoociden Mitteln zur K o n  s e r v i e r u n g und 
b) mit f o u e r f e s t m a c h e n d e n Impriigniermitteln 
hat bisher nur die Forderungen der Konservierung von 
Bahnschwellen, Leitungsstangen und Grubenhblzern 
erftillt, nicht aber das grofie Problem d e s  F e u e r  - 
f e s t m a c h o n s  n l l e r  B a u -  u n d  M a b e l h g l z e r .  
Die Entwicklung voni primitiven Boucheriedupfer- 
vitriolverfahren hat eine Vervollkommnung nach 
zwei Seiten erfahren, die Vereinfachung im Subli- 
mat- und F I u o  r i d - K  y n n i s i  e r  v e  r f a h r e n  ftir 
Stangenholzer T e e r o 1 - D a m p  f d r u c k - 
k e s s e l v e r f a h r e n  fur Schwellen mit der be- 
kannten Verbesserung der Riiping-Spartriinkung. Mit 

A. 1. 

und das 

. __ . 

*) Den 1. Teil 8. dime Ztechr. 41, 1312 [1928]. 

diesen letzten Fortschritten ist namentlich das Holz 
der Rotbuche durch 8- bis 12fache Dauererhghung 
zum herrschenden Material der Eisenbahnschwellen- 
technik iiber die von Natur dauerhafteren Hblzer 
(Eiche, Kiefer) herausgehoben worden. Mit diesem 
Verfahren konnte wohl auch die noch ungel6ste 
Trankung von Balken-, Bau- und Mobelholzern aller Art  
mit Feuersicherungsmaterial erreicht werden, da sich 
damit auch der Kern der Koniferen triinken IaBt. Aber 
auch hier wird der Weg uber eine Gasimpriignierung 
neue Aussichten bieten. Hierftir miissen noch G a s -  
t r a n k u n g s m i t t e 1 gelunden werden. Mit ,,Ver- 
steinerungsfliissigkeiten" sind schon sehr zahlreiche und 
leider erfolglose Versuche angestellt wordenla), urn 
innerhalb des Holzes unverbrennliche anorganische 
Stoffe durch Zersetzung, Salzbildung aus Impriignier- 
losungen abzulegern, das Holz also gewissermaaen 
ktinstlich zu versteinern. Dies kann m. E. nur in geradezu 
geologischen Zeitlauften gelingen, weil auf dem Weg ins 
Holzinnere die zuerst abgelagerten Schleirne oder Nie- 
derschlage dem weiteren Eindringen sehr rasch Halt 
gebieten, auch bei diinnsten Losungen. M. E. gibt es 
folgende Versuchswege: 

a) Mit  hohem Dampfdruck durchgeftihrte Druck- 
lrankung mit Silicofluoriden, welche erst in einer 
feuchten Nachbehandlung innerhalb des Holzes festes, 
unverbrennliches, anorganisches Material, Kieselsiiure 
aus dem Magnesiumsilicofluorid und aus Calciumfluorid 

I*)  Vgl. B u b - B o d rn e r u. T i  1 g e r , Die Koneervierung 
des Holzes in Theorie und Praxis ISP, 378 u. f .  (KUnetliche 
Vereteinerung des Holzes.) 

. .  
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mit Fluorcalcium aus dem letzteren oder dem Gemisch") 
beider bilden, oder 

b) Gasdurclitrankung des trockenen Holzes rnit 
solchen Gasen, welche nachtriiglich feste Substanz 
ausscheiden, wenigstens z. B. bei einer Nachbe- 
handlung mit trockenem, iiberhitztem Wasserdampf. 
Diese Eigenschaften haben das Fluorsiliciumgas, das 
fortschreitend Kieselsiiure abscheidet, und das Eisen- 
carbanylgas, das Eisen oder unter Umstanden Eisenoxyd 
abscheidet. Erste Versuche liegen vor. Im groDtech- 
nischen Maastab mui3 aber das Problem, unentflamm- 
bare Dachbalken und Mobelholzer allgernein auf diesem 
Wege herzustellen, noch durchgearbeitet werden. 

c) Fur die L e b e n d i m p r a g n i e r u n g ,  die ZU- 
erst wohl von dem Botaniker S t r a a b u r  g e r  an 
stehenden Holzern technisch versucht wurde, kommen 
nur sehr leicht diffundierende, hochdisperse Lbsungen 
in Betracht. Die Lebendtriinkung der Baume vermag 
bei richtiger Technik unter Umstanden eine rasche und 
gute Durchdringung aller Splintholzteile, also auch des 
gnnzen Stammes von Rotbuche, WeiDbuche, Birke und 
des Splintes von Koniferen zu leisten. Ob dies unmittel- 
bar im Walde an hiebsreifen Baumen durchfiihrbar sein 
wird, hangt von der weiteren Ausbildung dieser Tech- 
nik ab, die ich seit Jahrzehnten mit verschiedenen Mit- 
arbeitern (Dr. B e n d e r , S. J e n t s c h , namentlich mit 
dem jetzigen Forstassessor L u d w i g )  so weit aus- 
gebaut ,habe, daB keine groBeren technischen Schwierig- 
lieiten mehr im Wege sind. Die Hblzer, namentlich 
Buchenschwellenholz und Koniferenstangen, haben be- 
reits teilweise seit eineinhalb Jahrzehnten ihre Aus- 
diluer unter unguristigen Lagerungsbedingungen er- 
wiesen. Die Technik ist dabei die gleiche, die wir fiir 
die Lebendfarbung von Holzern auf Grund der alt- 
bekannten Studien des Botanikers S t r a 13 b u r g e r aus- 
gebaut haben. Die Baume miissen durch ein zweck- 
n6Biges System von zwei Bohrungsgruppen ohne er- 
liebliche Schwachung der Standfestigkeit einigermafkn 
vollstandig angeschnitten werden. Fur den dichten Ab- 
schluD der Bohrungen fand ich ein ganz vorzitgliches 
Hilfsmittel in kleinen stark spitzkonischen Spunden 
aus Koniferenholz. M i t  einem schwachen Schlag eines 
Holzhammers sitzt der Spund sofort dicht und verquillt 
noch rasch mit der Wundoffnung. Er ist aber sehr leicht 
H i d e r  durch schwache seitliche Holzhammerschllige zu 
losen. Die Bohrungen werden moglichst durch eineii 
Querkanal verbunden und unter Luftverdrangung ent- 
weder aus einem am Baume aufgehangten Kessel rnit 
konzentrierter Lauge kurze Zeit getrankt. oder rnit 
dunner , , G i f t s u p p e "  a u s  f e s t e m ,  m i t  W a s s e r  
n u r  n n g e r u h r t e m  T r a n k u n g s s a l z  gefilllt. 
Im letzteren Falle wird das Herbeischaffen groBer 
Wassermassen und die Verteilung im Baume dem Saft- 
strom des Raumes selbst tiberlassen. Nach wenigen 
Tagen zeigt besonders der untere Teil der Krone eine 
Verfarbung oder Vertrocknung der Bliltter an. Die 
Ftillung des Holzes erkennt man bei Laubholzern an 
dem schwachen Fleckigwerden der Blatter in den Blatt- 
spreiten und der Wasserstauung an den Blattrippen als 
allererstes Stadium der AbtBtung. Versuche, den Nach- 
teil zu beseitigen, welcher in dem Mittranken des Wurzel- 
stockes, der Krone und Blatter besteht, sind teilweise 
niit einem chemischen ,,Abriegeln" des Wurzelstockes 
durch ein unteres, mit quellend wirkender Natronlauge 
beschicktes, nach unten gerichtetes Bohrsystem gelun- 

14) Vor der ,,Enbauerung" fluorhaltiger Abgase mittels 
D o 1 o m i t Hlllk6rper in WaschtUrmen oder Waechkammern, 
z. B. bei Superphoephatlabriken. 

gen, innerhalb dessen aus allen leicht diffundierenden 
anorganischen Impragniersalzen abschlieaende Nieder- 
schlage oder Schleime von Kieselsiiure, Kupferhyroxyd 
usw. gebildet werden. 

Das von S c h w a 1 b e Ib) vor kurzem geschilderte 
Konservierungsverfahren, bei welchem frisch geschnit- 
tene Holzrollen, etwa in der Lange von Grubenholzern, 
in vertikaler Stellung, aus einer etwas vertieften oberen 
Schnittflache und NiveaureglergefaDen mit Impragnier- 
lauge in einfachster Weise durchflossen werden, war im 
Tharandter Laboratorium vor langer Zeit schon bear- 
beitet und im Jahre 1923 von dem jetzigen Oberfbrster 
Dr. K. R i c h t e r  danials fiir die Farbung und Konser- 
vierung von HBlzern zu Patent angemeldet worden. Die 
Farbung von Holzern auf diesem Wege und auf den1 
Wege der Lebendtrankung ist vorlaufig ganz zwecklos, 
da es zwar wohl gelingt, das Holz durch seine innere 
Masse schbn, aber nicht echt zu fiirben, d. h. nicht 
bestandige hochinolekulare haltbare Farbstoffe in das 
Holz hineinzubringen, sondern nur die unechten, leicht 
diffusiblen Farbstoffe. 

Auch die Entstehung guter F a r b s t o f  f e i m  
H o 1 z selbst aus farbstoffbildenden Inipragniermitteln 
ist bei dieser Technik noch ein ungelostes Problem. 
Die Konservierungstriinkung von Rollen und Stangen 
nach dem eben geschilderten Verfahren hat Forst- 
assessor L u d w i g fur Grubenholzer im Tharandter 
Laboratorium noch weiter technisch zu verbessern 
versucht. 

A.2. Das Problem der H o l z  t r o c k n u n g ,  das 
unmittelbar die Waldernte mit der gewerblichen Holz- 
nutzung verbindet, bietet technisch-wissenschaftlich und 
besonders pflanzenkolloidchemisch betrachtet, a u k r -  
ordentlich vie1 Belangreiches. Wahrend einerseits der 
Wassergehalt und andererseits der Wasserbedarf der 
Holzarten,die eigentiimlicherweise nicht gleichsinnig, son- 
dern geradezu gegenliiufig siiid, fur die Holzproduktioii 
in den lebenden Baumteilen ausschlaggebend sind, so 
ist der Wassergehalt fur jede Holztechnik storend und 
muD bis zum hygroskopischen Gleichgewichtszustand 
zwischen dem Oberflichenkbrper Holz und der  Luft- 
feuchtigkeit, manchmal sogar vollstandig entfernt werden. 

Das Problem der beschleunigten r i f) f r e i e n  
H o 1 z t r o c k n u n g war bis vor kurzeni ungelbst und 
bot ungeheure Schwierigkeiten. Es handelt sich um ein 
typisch kolloidchemisches Problem, das auch die Vor- 
gange des Quellens, Schwindens, des sogenannten ,,Ax-- 
beitens" des Holzes, sowie die Werte der Reifung oder 
der Abtotung, gewisser Kolloideigenschaften sowie der 
Alterung umfa9t. Die Frage ist noch so wenig geklart, 
dal3 sich zurzeit noch ein sehr groi3er Rechtsstreit 
zwischen grbberen deutschen Holztrocknungsfirmen, 
namentlich der Firma ,,RiOfreie Holztrocknung System 
Vogt" und der Firma ,,Daqui" (Danneberg & Quandt) 
bis zum Reichsgericht fortgesponnen hat, fiir welches ich 
ein wissenschaftliches Gutachten ilber die Kolloidchemie 
der Holztrocknung und iiber die Erfiillung dieser 
theoretischen Forderungen durch bekannte Trocknungs- 
verfahren und besonders durch das strittige Verfahren 
zu erstatten hatte. Es handelt sich dabei um T r o c k  - 
n u n  g m i t L u f t , die zur Anpassung ;in die verschie- 
denen Hblzer, anfangs mit hoher Wasserdampfsattigung 
und Temperaturen bis loo", und wahrend des Austrock- 
nungsvorganges nach Anpassungs- und Einstellungs- 
regeln in ihrem Siittigungsdefizit variiert wird. 

Es gibt nun zwei Wege, um ohne das Schwinden 
und ReiBen der Hblzer die kiinstliche Trocknung zu be- 
schleunigen : 
.- - 

Zteehr. angew. Chem. 89, 106 u. 1176 [1926]. 



Wishenus: Uber Probleme der stofflichen Holdomhung, 11. 1347 Zellrebr. rar mgeer.) 
Cbemlc. 41. J. 19211 

a) D i e  b e s c h l e u n i g t e  N a t u r t r o c k n u n g  
der Hblzer durch Liegenlassen im h u b  nach der 
Fiillung, bis (nach einigen Wochen) das h u b  oder 
die Nadeln gefallen sind. Dieses in der Forstwirtschaft 
namentlich Hir Schiffbauhblzer in den nbrdlichen Ostsee- 
staaten nicht ganz unbekannte, aber tibergangene Ver- 
fahren liefert nach einer PrUfung, die ich seinerzeit rnit 
dem jetzigen Forstnieister B r e t s c h n e i d e r und rnit 
Dr. K a h 1 e r t lo) durchgefiihrt habe, innerhalb der 
Laubfallzeit, also in einigen Wochen, in der Rinde 
oder frisch geschllt vorgetrocknetes Holz mit einem 
Restwassergehalt von etwa 2040%. Etwa die 
HlIlfte des Frischgehaltes oder zwei Drittel des Wassers, 
welches tiberhaupt bis zum lutttrockenen Wassergehalt 
(14--20%) stets entfernt werden m a ,  brauchen dann 
nicht durch Heizung und Trocknungseinrichtungen her- 
ausgeschafft und nicht transportiert zu werden. Detri 
Forstmann, der an das raache, saubere Aufarbeiten im 
Kahlschlagbetrieb gewbhnt ist, mugen solche Vorschliige 
Oruseln erregen, da er sich ein unzugiingliches 
Oewirr durcheinanderliegender Baumleichen vorstellen 
wird. Ich giaube, dai3 das Aufasten im unbelaubten ZU- 
stand leichter sein wird, wenn die Laub- oder Nadel- 
massen am Boden liegen, wo sie hingehuren, und nicht 
mehr mit dem Reisig gestohlen werden. Das Astholz 
und Reisigholz kann nicht so unbemerkt entfiihrt wer- 
den. AuBer dem leichteren Transport der urn 15 bis 
25% Wasser erleichterten Stammhblzer ergibt sich noch 
der weitere Vorteil, dafl der Boden der Schlage vor der 
bedenklichen Schildigung durch Some und Wind durch 
die abgefallenen Laubmassen geschatzt ist. 

Das Vortrocknen atehender H6Izer durch ,,Ring& 
lung" wurde zum Vergleich benutzt. Auch die ,,che- 
mische Abriegelung" des Saftstromes durch Ver- 
quellung und Verschleimung der Leitungsbahnen zur 
Vortrocknung des Holzes vor der Flillung wurde gepriift. 

Da nun die Leitungsbahnen des Holzes noch nicht 
geschrumpft sind, wird die anschlieaende Kunsttrock- 
nung weiter ganz wesentlich erleichtert werden. 

b) Die b e s c h l e u n i g t e  K u n s t t r o c k n u n g  
ohne RiBbildung scheint mir nach eingehenden eigenen, 
allerdings in kleinem MaDstab durchgeffirten Ver- 
suchen rnit Uberhitztem Dampf erreichbar zu sein. Diese 
Arbeitsmethode ist auch technisch von einer einschllgi- 
gen Hamburg-Berliner Firma ausprobiert worden. 

Aus den altbekannten Versuchen V i o 1 e t t e s ist 
in die Literatur die abschreckende Bemerkung Uber- 
gegangen, die Festigkeit des Holzes leide unter der 
Wirkung ilberhitzten Wasserdampfes. Hiitte man dabei 
sorgfiilltig vermieden, an die Zerlegungstemperatur- 
grenze (etwa bis 175-1800, manchmal schon bei 150 bis 
175O) heranzukommen und dadurch eine bestimmte Art der 
Auslaugung eintteten zu lassen, so wilrde man vielleicht 
liingst dieses ideale Trocknungsverfahren, das unmittel- 
bar vom waldfrischen Zustand ausgehen kann, b w e r  
aber von der geschilderten Transpirationsvortrocknung 
im Schlag ausgeht, in die Technik eingeftlhrt haben: 
Dime Technik erlordert noch gewisse eingehendere Stu- 
dien, namentlich dampfwirtschaftlicher Art. Die Tem- 
peratur kann dagegen ungemein leicht genau au! b e  
stimmte Wirkungsgrade in geeigneten Oberhitzer- 
retorten, Trocknungskesseln oder einfachen Trocknungs- 
kaeten mit Oberhitzern gebracht werden. 

Mit dieser HeifMampftrocknung ist bei bestimmten 
Temperaturen auch eine gewisse Abt6tung oder Ver- 
minderung des Quellens infolge einer Verhornung der 

lo) Tharandter Diplomechrift B r e  t B c h n e i d e r 1920. 
Zebtoffchem. Abhandlungen IV, 88 [lezo]. 

-- __ 

Kolloide und thermiaehen Zerlegung der zeraetzlichsten 
Saft- und Ligninstoffe erreichbar, welche durch Zusiitze 
weiter wirksamer Gase zum ilberhitzten Wasserdampf 
noch verstjirkt werden kann. Wasserdampf bei loo0 laugt 
nattirlich das Holz aus und schwlcbt die Festigkeit. Mit 
iiberhitztem Wasserdampf kann die Festigkeit sogar 
etwas erhaht werden, wie das etwa auch von der Braun- 
diimpfung bei der Braunholzschliffbereilung in der 
Lederpappenindustrie bekannt ist. Abwechselnde Ober- 
erhitzung und Abktihlung des Dampfes beechleunigt die 
Wiirmeiibertragung ins Holzinnere und die Innenwir- 
kungen. 

Diese Probleme bedUrfen noch einer intensiven 
technischen und wissenschaftlichen Durchpriifung, da die 
bisherigen Versuche die Quellungs- und Festigkeits- 
grade noch nicht nach allen Richtungen vollkommen, 
wenn auch prinzipiell technisch I6sen. 

3) Die Wirkung des uberhitzten Wasserdampfes 
auf Hob mit und ohne Zusiitze wirksamer oder indiffe- 
renter Gase bietet weiter vielgestaltige Mbglichkeiten, 
Hblzer und Abfiille von beliebigen Holzarten und Holz- 
sortimenten zu veredeln und chemisch zu zerlegen und 
mittels einer einzigen, zweckmaf3ig gestalteten tech- 
nischen Apparatur und sehr einfachen umstellbaren Be- 
triebsverfahrens au! bestimmte, nach Bedarf und Kon- 
junktur geeignete marktfiihige Halbstoffe zu ver- 
arbeiteni7). 

a) An die HeiMampRrocknung kann sich u n -  
m i t t  e l b  a r anschliehn: 

Die Veredelung einheimiseher oder ilberseeischer 
H6lzer durch Einwirkung auf die innere Masse zur Ver- 
wendung fiir M6belbau und Innenarchitektur. 

Tiechlereiholz, wie es bisher allgemein benutzt wird, 
ist selbst im lutttrockenen Zuatand stets ein ganz u n -  
r e i f e a ,  allzu verlinderliches Material, deesen robes 
oder ,,nacktes" Aussehen zu einer oberfliichlichen Nach- 
behandlung mit Farbbeizen, Lacken, Polituren, Olen 
usw. zwingt. Damit wird die eigentliche Holznatur be- 
miintelt, ohne d& der Abnutzung an Kanten und 
Flacheo vorgebeugt ist. 

In richtiger Weise mit Hei5dampf getrocknetes und 
bia zur b e 8 i n n e n d e n chemischen Zerlegung nur 
der z e r s e t z 1 i c h s t e n S a f t - u n d L i g n i n s t o f f e 
ktinstlich veredeltee Holz sieht natiirlich ge- 
briiunt aus. Aber diese Farbe ist ja die erwiinschte 
Holzfarbe, schoner ale die nackte, weiBe, und allmihlich 
doch hliDlich vergilbende Farbe; man beizt und- lackiert 
ja auch meist das Holz braun. 

Dime Veredelung liif3t sicb mit vorsichtigem Zu- 
satz von Luft, deren stark verdlinnter Sauerstoff im 
Wasserdampf die Ligninmassen allein oxydiert, und vom 
Ammoniakgas als Oxydationskatalysator noch wjrksamer 
gestalten. 

b) Urspriinglich habe ich fur die Dresden- 
Hellerauer WerksUtten auf lihnlicher Grundlage die 
Bereitung von kunstlich humifiziertem, ,,bodengarem" 
Holz ausgearbeitet, Den Weg hienu habe ich einer- 
seits in dem allmlhlichen geringen Zusatz von Am- 
moniakdlmpfen zum Kesseldampf oder noch in einer 
anderen ursprbglicheren Holzbehandlungsweise gefun- 
den. Wir benutzen hierzu die starke Verwesungskraft 
geeigneter BMen mit Zusatz eines geeigneten Arn- 
moniakbildners. In diese m e n  werden die HBlzer, 
die selbst stiirker dimensioniert sein kannen, far 
einige Wochen eingebettet. Der trockene Boden muB 
aut geeignete Korngr6Be gesiebt und vor der Einbettung 
mit dem trockenen Oemisch der bekannten billigaten 

1') D . R P . c  
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Diingemittel Ammonsulfnt und ltohkalksteinmehl ge- 
mengt werden. Dns von Zeit zu Zeit versickernde 
I{cgenwnsser liii3t nach und nach Aninioiiiak- und 
Kohlensaurediimpfe tder  Aiiimoncarbonnt, welches sich 
allniahlich weiter zerlegt, entsteheii. Kohleiisiiure, Ani- 
rnoniak, Wasserdanipf und Sailerstoff wirken dann auf 
alles Veriinderliche oder Zersetzliche des Holzes ver- 
wesend, und es entsteht RUS frischem Holz in Kurze das 
gealterte bodengnre Holz, das nach deli Erfahrungeii 
der Hellerauer Werkstiitten uiid dem Urteil beknniiter 
Architekten ein aufierordentlich schones, reifes Ma- 
terial fur Kunstniiibel wid Iniienarchitcktur abgibt. Ein- 
facher ist allerdings das oben erwiihnte Kesselverfahren, 
wobei mit geringein Aninioiiiakzusatz zum uberhitzten 
Dampf mehr grnue Altersfarbentone, ohne Ammoniak 
mehr reinbraune lone  erzielt werden. 

Die tlieoretische Grundlage aller dieser Verbriiu- 
iiuigsverfahren ist also auch hier die geregelte Einwir- 
kung von Cinsen und 1)iinipfen auf das H o l ~ ~ ~ ) .  

B. 1.) Die beginnende Z e r 1 e g u n g d e s H o 1 z e s 
durch uberliitzten Danipf (Teniperaturen von 200°, je iiach 
Beschaffenheit der Holzer etwas verschieden) kann zum 
W e  i c h m a c h  o n  u n d S c  h n e i  d b a r 111 a c 11 e n  i i i  

gebraunteni Zustand fur die Holzbildhauerei und fur die 
Bleistiftfabrikutioii verwendet werden. Hier ist also das 
Ziel gernde die Miriderung der Fcstigkeit bis zu ganz 
bestininitem Grad. Dieses Verfnhren habe ich vor law 
ger Zeit einer bekunnteii Nurnberger Bleistiftfabrik an- 
gegeben. Ubrigeiis k t  auch ein osterreichisches 
Patent'") auf dieses Verfahren erteilt worden. 

3.) Die weitere Uberhitzung des Dampfes von 200 
bis uber 4Oo0 bietet nach unseren Versuchen ein ganz 
n e u e  s d e r 'I' r o c k e n d e s  t i 11 a -  
t i o n  d e s  H o l z o s ,  an welches sich schliefilich bei 
Teniperaturen uber 500 bis 70O0 uiid dartiber die 
bekannte Wassergasbildung aus Holzkohle an- 
schliefien liifit. 

Z e r 1 e g  u n g 
d o s H o 1 z e s durch M e i 1 o r e i und durch die tech- 
nisch weiter entwickelten Stufen der S c h w e e 1 - 
ni e i 1 8  r o i bis zur eigentlichen Trockendestillatioii 
im Meilerofen und in der Retorte niit kostspieligen Kon- 
densations- und 1tektilik;itionsanlagen ist so stark den 
Einflussen der Preisgestaltung auf deiii Absatzmarkte 
fur die wichtigeren Einzelerzeugnisse unterworfen 
(Kohle, Essigsiiure iiiit Acetoii, Holzgeist oder Methyl- 
alkohol, Holzteer, gelegentlich auch Holzgas), dai3 die 
gewohnliche Holzdestillntion lieute gaiiz verloren zu sein 
scheint. Einerseits wurde die Holzkolile nus ihren Ver- 
wendungsgebieteii durch nndere Kunslkohlen zuruck- 
gedrangt, andererseits werden die ausschlaggeben- 
den Destillate, iianientlich Methanol, Essigsaure und 
-iceton, zu erheblich iiiedrigerem Preise synthetisch auf 
;iiidereni Wege, ails Calciuiiicarbid Inw. Kohlenoxyd 
gewonnen. 

Die I ~ o l z k o h  l e  wird iiber ein gewisses Herr- 
schaftsgebiet behnlten; sie ist z. n. der einzige, vollig 
rauchfrei breniiende uiid reinlicliste Brennstoff, der in 
deli Schutzengriibeii des Weltkrieges eine groDe Rolle 
ills Heizmaterial gespiclt hat. Sie behiilt ihreii Wert als 
sauberes Heduktionsmittel fur die nietallurgische Tech- 
nik und zufolge ihrer groaen iniieren Oberfllche als die 
beste ,,nktive Kohle". Sie ist deshalb nuch ein liervor- 

18) Bericht (Vorlrag) uber kilnstl. HuiiiifizierungsfiirbunR 
von Holz. Ber. d. 31. Vers. d. Slchs. Forslvereins, Aue 1907, 
Y. 99-118. Verhandl. d. Ver. z. Beforderung d. GewerbefleiBes, 
S. 423-436. Oewerbl. Materialkunde Bd. I, Die Holzer, 1910, 
S. 400-413. Ztschr. nngew. Cheni. 23, 144-146 [1910]. 

V e r f a  h r e  n 

Die vollstilndige t h e  r m i s  c h e 

19) Osterr. Pat. 99213. 

rngendes Adsorptions- und Kllrungsrnittel und ein guter 
Oberfllchenkatalysator. Aufierdem ergibt sich bei gun- 
stigeri Absatznioglichkeiten uiiniittelbar ini Forstbetrieh 
eine Gelegenheit zu hocltwertiger Verwertung voii 
groberem Abfallholz. 

Der Niedergang der lietorten- und Meilerofen-Holz- 
destillation ruft also eine gewisse W i e d e r b e 1 e - 
b u n g  d o r  u r s p r u n g l i c h e n  h l e i l e r v e r -  
k o h 1 u n g s k u n s t hervor. Es bieteii sich aber unter 
Ausschaltung der erwlhnten bisherigen Haupterzeug- 
nisse, Essigsaurc und Methylalkohol, sowie des Holz- 
leers (nicht aber des Holzgases) ganz iieue Wege nach 
eiiier von uns angestellten Untersuchung uber vollig 
teerfrcie, trockene Destillation oder ,,primire ther- 
niische Zerlegung" des Holzes, bei welcher reichlich 
auDer der aktiven Holzltohle Ameisensaure, Essigsiiure 
und wsserlosliche, hoher molekulare Kutzstoffe (Kleb- 
stofle, Futterstoffe, Gerbstoffo und Halbstoffe fur andere 
chemische Weitermrarbcitung) und nur ganz wenig Gas 
gewonneii werden. 

Der Holzteer ist wie jeder 'l'eer eiii Pcodukt sekun- 
diirer Zersetzung iiifolgo von Uberhitzung primzr ge- 
bildeter Stoffe, also einer gewissermafien teilweise 
wiederholten Trockendestillation. 

Die lrockendestillation des Holzes nach der bi:+ 
herigeii Arbeitsweise ist uberhaupt ein Irrweg, weil die 
Cellulosesubstanz, wenigstens wo sie von Natur ,,topo- 
chemisch" mit brauchbarer Faserstruktur ausgebildet 
wurde, oder wo sie durch Hydrolyse in geniefibaro 
Stoffe aufgespalten werden kann, nicht therniisch zer- 
stort werden sollte, und weil sie sehr viel wiisserige 
ungeeignete Destillate gibt. Methanol liefert tibrigens 
die Trockendestillation der Cellulose uberhaupt nicht, wie 
ich niit B u t t n e r 2 0 )  unabhangig von K 1 a s o n zuerst 
festgestellt habe. Der Holzteer kann in den meistm Fiil- 
len durch Kohlenteere ersetzt werden, obwohl er fur 
iiianche Zwecke gewisse Vorziige hat. 

DRS Teerprobleni ist aber nach meineiii Dafiir- 
halten niittelbar niit deni neuen technisch noch nicht 
ganz durchgebildeten Verfahren 

3.) der ,,H o 1 z v e r z u c k e r u 11 g" nach deni voii 
B e r g i u s und der I. G. Farbenindustrie aufgenoni- 
iiienen Verfahren in Verbindung zu bringen. Denn wenii 
dabei die Cellulose zu Zucker und technischen Kohle- 
hydratfuttermitteln aufgelost wird, so flllt, wie gesagt, 
dns ,,Lignin" in einer stark humifizierten, d. h. ver- 
lrohlten Form als Abfnllstoff in groi3en Massen an. Lei- 
der sirid hier die Massen von Salzsauro oder Schwdel- 
siiure, die in der humifizierten Ligninsubstanz lest- 
gehalten werden, recht hemmend fur die Weiterverar- 
beitung. Aber immerhin ist die Salzsiiure fltichtig und 
knnn deshnlb durch Destillation mit uberhitztem Wasser- 
daiiipf verdrangt werden, allerdings unter weiterer Hu- 
mifizierung. Es hat sich aber herausgestellt, daD dime 
kunstliclio Kohlenmasse nun fur die Teerbereitung 
durch gewohnliche Trockendestillation, nber auch zu der 
gnnz nnders verlnufenden Destillation mit iiberhitzteiii 
Wasserdanipf, geeignet ist. Mit der gewohnlichen 
l'rockendestillation erhalt man nun: niittelbar 311s Holz 
und unmittelbar aus dem humifizierten ,,kohligen 
Lignin" rnit Unigohung der ,,Lignocellulose", d. h. des 
Holzes selbst, einen Ligninteer, der dem Brnun- und 
Steinkohlenteer viel uiiher steht als der Holzteer. Da- 
durch wird die rezente Holzpflanze in ihrer bisher nur 
nul wenige Prozente nutzbaren Ligninsubstanz zu einer 
iihnlichen, aber unerschopflichen Fuiidgrube far die 

2 0 )  Journ. prakt. Chem., N. F. 79, 177-234 [1909], u. Disser- 
tation I. 0 t t 0 ,  Tharmdt-Dresden 1911. 
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organisch-chenrische Industrie werden, wie es der Teer 
von der gewohnlichen Trockendestillation der fossilen 
Braunkohle und Steinkohle ist. Ober eine solche -,quan- 
titative" stoffliche Nutzung des Holzes im Anschlub an 
die ,,Holzverzuckerung" ist noch nichts bekannt ge- 
worden. 

Fur das von S c h w a 1 b e empfohlene ,,NaOdestil- 
lierverfahren" von Holz rnit der billigen Magnesium- 
chlorid-Abfallauge der Kaliindustrie ist technisch wohl 
kein Erfolg zu erwnrten, obwohl die Essigsaureausbeute 
wesentlich erhoht ist (wie auch bei unserem Wasser- 
darnpfdestillierverfahren). Die Holzkohle wird durch 
die Magnesialauge unerfreulich verschlackt. 

4.) Z e 1 1 s t o f f b e r e i t u n g. Die gewisseriiiaSen 
umgekehrte Zerlegung des Holzes, die Auflosung 
der Ligninmttssen zur Qewinnung der festen Cellu- 
losefaser, fuhren uns auf das wirtschaftlich bisher 
bedeutungsvo~lste Psobletn der chemischen Holztechnik, 
das langere Jahrzehnte und heute noch hauptsiichlich in 
den beiden Verfahren der M i t s c h e r 1 i c h schen 
Sulfitlaugen-Druckkochung und der Sulfat- oder Sulfid- 
Druckkochung eine Stabilitgt der HolzaufschluDtechnik 
erreicht hatte. Beide Verfahren haben nebeneinander 
Bedeutung je nach dem Ausgangsstoff Holz, Stroh oder 
Graser als Faserpflanzen und nach den Anforderungell 
an besondere Qualitiiten der Zellstoffe zu ihrer Weiter- 
vererbeitung. Das K e 11 n e r sche elektrolytische Auf- 
schlubverfahren, bei welchem in zwei abwechselnd 
anodisch und kathodisch benutzten Bottichen ohne 
Druck das Holz nacheinander der Wirkung gelbsten 
anodischen Elektrolytchlors und der kathodisch entstehen- 
den Natronlauge ausgeaetzt wird, wie es theoretisch ganz 
ideal erscheint, hat sich technisch nicht durchzusetzen 
vermocht, namentlich wohl wieder, weil die Durch- 
dringung der Holzsplitter ohne Druck in den Fllissig- 
keiten zu schwer geschieht. 

Ohne Druck arbeiten dagegen die neuen Versuchs- 
verfahren, bei welchen g a s f t i r m i g e s  C h l o r  ange- 
wendet wird, das natiirlich als Gas leichter in die Holz- 
spane eindringt und, wo es eindringt, das Lignin sehr 
leicht als ,,Ligninchlorid' rasch alkalilaslich macht und die 
faserverklebenden Pektinstoffe weglbst, so dab das Holz 
leicht in Faserbiindel bzw. Einzelfasern zerlegt wird. 
Das ist ein aus den Arbeiten von C r o s s & B e v a n ,  
H a g g l u n d ,  H e u s e r ,  W h i t a k e r  & a  P o w e l l ,  
d e  V a i n s ,  W a e n t i g  & G i e r i s c h  u. a. schon 
lange bekannter chemischer Vorgang, der wegen seines 
annahernd quantitativen Ligninaufschlusses auch als 
beste Method8 zur analytischen Cellulose- und Lignin- 
bestimmung benutzt wird. 

In der bisher angewandten Form hat dieses Ver- 
fahren trotz fabrikmabiger Erprobung, namentlich durch 
P o m  i 1 i o in Italien, der dilnne Graser und stark zer- 
kleinertes Holzmaterial aufschlofi, noch keinen durch- 
schlagenden Erfolg gehabt infolge mancherlei prak- 
tisch unbequemer Eigenschaften des Chlors und schwie- 
riger Biindigung seiner chemischen Angriffskraft, vor 
alleni aber wegen der Humifizierung und Unlbslich- 
inachung des Lignins durch die dabei entstehende Salz- 
si3ure. Dime hat man durch v o r h e r i g e  T r a n k u n g  
d e s  R o h s t o f f e s  rn i t  A l k a l i e n  zu paralysieren 
versucht, hat aber dabei die Erfahrung gemacht, daD 
die Quellung der Holzgewebe das Eindringen in stiirkere 
Holzstucke hemmt und daD ein unwirtschaftlicher A d -  
wand von. Alkali erforderlich ist. 

Es scheint mir aber auch hier ein neuer Weg fur 
erfolgreichere Chlorgasaufschluiherfahren gefunden 
werden zu konnen, der in der vor kurzem erschienenen 
Monographie von W e n z e 1 : ,,Zellstoffeneugung mit 

Hilfe von Chlor"") noch nicht erwilhnt ist. Unsere Ver- 
suche haben mit der Verfolgung der neueaten Patent- 
literatur aber gezeigt, daD auch von anderer Seite der 
gleiche Weg eingeschlagen wurde. Es handelt sich um 
die auch von H e n r y  S i l b e r m a n n  in seinem 
deutschen Patent oder vielmehr in seinem Zusatzpatent 
Nr. 432 052/29 b geschilderte Anwendung von gas- 
formigen Chlor mit uberschtissigem Waseerdampf. 

Man schlief3t am besten weder rnit geltistem noch 
mit trockenem Chlorgas auf, sondern mit Uberfeuchteten 
Chlordlimpfen. Dann kann auch die vorherige Trinkung 
des Holzes mit Alkali unterbleiben, weil die entstehende 
Salzsiure, die in konzentriertem oder trockenem Zustand 
bekanntlich die Cellulose leicht Mst, durch den 
beigemengten Wasserdampf stark verdunnt und ziemlich 
unschidlich gemacht wird. Die Holzspline werden dabei 
stark naB und zerfallen nun leicht in Faserbiindel, so 
daD schwaches Alkali leicht eindringt und rnit der 
Knetung im HollindergeRb eine dunkelgefiirbte Lignin- 
lauge entfernt und die Faser freigelegt wird. Selbst 
warmes Wasser ohne Alkali wirkt auflbsend, aber die 
dann nicht neutralisierte Sliure wirkt bei hbherer Tempe- 
ratur humifizierend aui die halbgelbste Ligninmasse, die 
dann nicht mehr ganz von der Fasermasse weggelast 
werden kann. 

Diese Lignin-humifizierende Nachwirkung und die 
ganz geringe Hydrolyse der Cellulose gilt es zu ver- 
meiden. Dazu kann man nach unseren Versuchen drei 
Wege einschlagen: entweder 

a) Vermeidung trockenen Chlorgases (Bildung 
trockener SalzslIure!). 

b) Vermeidung hbherer Temperatur, Anwendung 
gasfhmigen Ammoniaks vor der Chlorierung oder nach- 
her beim Holliindern, d a m  langes Auswaschen, oder 

c) zur Vermeidung langerer Dauer und damit ver- 
bundener geringer Hydrolyse der Cellulose die An- 
wendung gering uberhitzten Wasserdampfes (nur bis 
hgchetens 105-1100) mit maglichst geringem (aber 
raschwirkendem) Chlorgaszusatz. Hierbei wird die ent- 
stehende Salzstiure aus dem Holz schnell entfernt. So- 
wohl waldfrisches Holz wie lutttrocke'nes werden in un- 
erwartet kurzer Zeit durchdrungen. Stammscheiben von 
2,5 bis 3 cm Stiirke - noch ohne SchrQschnitt - wurden 
nach etwa 8-10 Tagen sowohl bei Fichte wie Buche und 
anderen Holzarten rnit intensiver Riiben-gelbrot-FArbung 
durchdrungen; eigentumlicherweise die Spatholzzonen 
bis zu einem sehr dunkelroten, fast schwarzroten, aber 
nicht humusbraunen Zustand. An diesen Spatholzzonen 
brechen nun die Holzschichten leicht auseinander. Die 
Pektinlignine, welche die Faserbiindel verkleben, werden 
beseitigt. Urn die Bildung von Oxycellulose und damit 
Minderung der Zellstoffausbeute zu verhindern, haben 
wir Kohlensaure (in der Praxis Feuerungsabgase, die 
dem nafiwerdenden Holz keine Gefahr bringen) ange- 
wendet. An Stelle des Drucke und entsprechend hoher 
Temperaturen, die bei dem Sulfit- und Sulfatverfahren 
erforderlich sind, sind hier ,,Zeit", grofie Verdiinnung 
und Unschidlichmachung der Sllure erforderlich. Zeit 
hat die bisherige Zellstoffindustrie auch reichlich zur 
Verfllgung. Sie le@ ja g r o h  Holzmassen far sehr lange 
Dauer zum Trocknen auf Stapel und legt damit sehr vie1 
Betriebskapital fest. 

Man kann sich sehr wohl einen kontinuierlichen Be- 
trieb denken, bei welohem in Steinzeugturme oder in 
einen steinernen Schacht von oben das Holzschnitzel- 
material, von unten im Qegenstrom die aase  und Dilmpfe 

~- 

)I) Verlag Borntraeger, Berlin 1927. 
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eingefiihrt werden und unten der gechlorte Stoff abge- 
zogen, und von da in einem zweiten Turm mit Wasser- 
dampf und geringem Ammoniakgaszusatz nachbehandelt 
wird. 

D.) P r o b l e m e  s o n s t i g e r  s t o f f l i c h e r  H o l z -  
n u t z u n g. 

1. Die Technik c h e m i s c h - r a t i o n e l l e r  Harz- 
nutzung der Kiefer haben wir in Tharandt in anderer 
Form, als sonst iiblich, bearbeitet") und neuerdings rnit 
dem Diplomanden 1 v a n a u s k o s in einem Bohrver- 
fahren durchgefuhrt, bei welchem die Bohrwunden sofort 
mit Blechhiilsen abgeschlossen werden und dadurch das 
Rohhan in wasserfreiem und fast absolut reinem Zu- 
stand gewonnen wird. Dieser ,,Bohrbalsam" sieht (im 
Oegensatz zu dem ubrigen schmutzigen Rohharz) wie 
reiner hellgelber Honig aus und liefert um die Hiilfte 
mehr Terpentinol nebst hellstem Kolophonium, bei ge- 
nau ermittelter Betriebsweise in wenigstens gleicher Oe- 
samtausbeute, aber eben weit besserer Qualitat als die 
iiblichen Verfahren. Das Ziel, die urspriingliche Menge 
des Terpentinoles moglichst vollstiindig und rein zu ge- 
winnen, diirfte damit erreicht sein. Leider gibt unsere 
einheimische Pinus silvestris nach j e d e m Harz- 
gewinnungsverfahren nur knappe Rohharzmengen. Fiir 
siidlichere Kiefernarten, z. B. die osterreichische Schwarz- 
kiefer, die sudfranzosischen und amerikanischen Pinus- 
Arten, ist diese Verfahrensweise zweifellos ideal. 

2. Auch das G e r b s t o f f p r o b  1 e m  der Fichten- 
und Eichenschalrinden und der Oerbhblzer im allge- 
meinen wurde durch ein Analysenverfahren gefordert, 
welches im Gegensatz zum tiblichen Verfahren auch in 
den Tropen verwendbar ist und weniger schwankende 
Werte ergibt. 

3. Einee der wichtigsten Probleme stellt der bestehende 
H o 1 z m a n g e 1 und die der deutschen chemischen Holz- 
industrie drohende Holznot dar. Betroffen wurden davon 
die Zellstoffindustrie mit den vielerlei daran an- 
schlieijenden Industrien, der Papier- und Pappen- 
bereitung, der Celluloselbsungsindustrien (Kunstfaser, 
Kunstseide, Papiergarn, Film, Celluloid- und Spreng 
stoffbereitung; auch der Bereitung von Vulkan-Fibre und 
PreBspan). Die Papierindustrie kann heute schon ihren 
Bedarf an Schleifholz und Kochholz nicht mehr zur 
Hllfte, nur etwa 40% I ,  aus dem Inland erhalten. Einzelne 
Fabriken beziehen ihr Zellstoffholz fast ganz aus dem 
Ausland"). 

Die drohende Holznot fiir die  deubchen Holzfaser- 
und HolzaufschluBindustrien war der AnlaD fiir die Ein- 
richtung der c h e m i s c h e n  K o l o n i a l h o l z f o r -  
s c h u n g  an den Holzchemischen Anstalten von Tha- 
randt und Eberswalde in Verbindung rnit der Kolonialen 
Forstkommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees 
und mit Unterstiitzung durch das Reichsministerium fiir 
Ernahrung und Landwirtschaft und der Notgemeinschaft 
der Deutschen Wissenschaft. Wahrend in Eberswalde 
die Frage des Fichtenholzersatzes durch Bambus bear- 

22) Chemiker-Ztg. 1916, 559-562. Deutsche Forstztg. 31. 
Tharandter Forstl. Jahrb. 67, 293-317. Forstl. Wchschr. ,,Silva" 
1917. Tubeufs Naturwiss. Ztschr. 1. Land- u. Forstwirtsch. 15 
[1917]; 16 [1918]. Tharandter Diplornschr. I v a n a u s k o s 1928. 

Statistisches Zahlenmaterial aus der neuesten Zeit fur 
die deutsche und osterreichische Zellstoff- und Papierindustrie 
findet sich in vielen Schriften und Aufeiltzen, darunter in  einern 
Aufsatz des Tharandter Priv.-Doz. Dr. Rudolf L o r e n z (Zell- 
stoff u. Papier 1928, Nr. 4, u. Tropenpflanzer 31, Nr. 3 [1928]), 
der die Frage im Zusammenhang mit der Kolonialh6lzerprUfung 
behandelt hat. Vgl. auch Ministerialdirektor Dr. W a p p e s : 
,,Holz in der Weltwirteehaft" in ,,Der deuteche Foretwirt". 

beitet wird, haben wir in Tharandt zuniichst nach brauch- 
baren Faserholzern unter den unedlen tropischen Laub- 
hblzern gesucht, welche in ungeheuren Massen im Ur- 
wald zwischen den sehr verstreut stehenden Edelholz- 
riesen den Raum erfilllen und gegebenenfalls fur eineii 
nachhaltigen Schnellforstbetrieb zur chemischen Nutzung 
geeignet sein kbnnten. In unseren ehemaligen deut- 
schen waldreichen Kolonien Kamerun und Siidsee (Neu- 
Guinea) haben Franzosen und Englander bereits die 
chemische Holzpriifung aufgenonimen. Vor eingehen- 
deren Studien waren extensive und ganz empirische 
Untersuchungen notwendig. Sie haben das bei Laub- 
holzern fast unerwartete Hauptergebnis gezeitigt, daD es 
tropische Laubholzer von guter Faserstruktur, befriedi- 
gender Aufschlieijbarkeit nach dem Sulfat- und Chlor- 
gasverfahren und hinreichender bis guter Zellstoff- 
ausbeute gibt (z. B. ,,Ehelang", Fricindondron, Handelstii), 
und daij einzelne monokotyle baum- und strauchartige 
Gewachse eigenartig feste und lange Fasern liefern, 
wiihrend ihre parenchymatischen Fiillgewebe vielleicht 
wichtige Zellstoffschleime ergeben konnten. Demnach 
ist nun die Frage der wirtschaftlichen Beschaffungs- 
inoglichkeiten fur einzelne dieser Holzarten zu klhren. 
Auch andere auslandische und inlandische rasch- 
d c h s i g e  Hdlzer, wie Pinus murrayana und Ailanthus 
glandulosa (Gotterbaum) wurden zum Vergleich heran- 
gezogen, sowie schlieijlich Ersatzfaserstoffe anderer Art 
aus dem Ausland, wie Sisalfaserabfalle usw. 

Hier berllhrt das chemische Rohstoffproblem sehr 
wichtige waldbauliche und bodenkundliche Grundfragen. 

Die Forstwirtschaft, und namentlich die siichsische, 
wird in Voraussicht der kommenden schweren Faser- 
holznot vieLleicht doch die Umtriebszeiten nicht dauernd 
hochhalten und nur fiir das mechanische Nutzholz sorgen 
konnen. Sie wird mehr auf c h e m i s c h e  N u t z -  
h o l z e r  und vielleicht auch auf Ausdehnung ihrer 
Waldflache auf mindere lnndwirtschaftliche Flachen, 
wie in den Hochlagen der Mittelgebirge, bedacht sein 
miissen. 

Und wiederum wird man mit der Dllngemittel- 
industrie mehr zusammengehen miissen. Denn die 
raschwiichsigen Holzarten, die dafiir teilweise die 
Fichte ersetzen konnten, sind auch meist diejenigen, 
welche groi3ere Anspriiche an die Bodenhilfsstoffe der 
mineralischen Nahrsalze stellen. Aller bodenkund- 
lichen und waldbaulichen Erkenntnis zum Trotz ist ja 
auch die Moglichkeit nicht abzuweisen, da9 die d a u - 
e r n d e E n t n a h m e von Starkholz, obwohl damit nur 
1% Aschensalze weggetragen werden, doch an der Boden- 
verarmung beteiligt ist und nur nach L i e b i g s nach- 
haltigem Ackerbausystem, in einem kiinftigen Waldbau- 
system mit (g e r i n g e r) Diingung in abgektirzten forst- 
lichen Umtriebszeiten fiir Chemieholz, verhiitet werden 
wird. 

Die , , s t o ! f l i c h e  H o l z f o r s c h u n g " ,  in erster 
Linie die H o 1 z c h e m i e ,  muD in Verbindung mit den 
Forstwissenschaften gepflegt werden, in Berilhrung rnit 
den angewandten Naturwissenschaften und den techni- 
schen Wissenschaften und auch in Zusammenarbeit mit 
der forstlichen Praxis. 

Die Obertragung von Lehre und Forschung der forst- 
lichen Holztechnik an vorhandene rein-chemische In- 
stitute oder an schon bisher an allgemeinen Hochschulen 
bestehende chemische Spaialinstitute ist wegen des 
groDen Umfangs der einzelnen Arbeitsbereiche durchaus 
untunlich, die Verbindung aller unserer Holzwissen- 
schaften rnit der Holzindustrie durch die stoffliche Holz- 
forschung dagegen eine unabweisliche Notwendigkeit. 
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Der kleine Organismus einer isolierten forstlichen 
1Iw.hschule ist nur weiter lebensfahig und existenz- 
berechtigt, wenn er z w a r  in Verbindung mit einer all- 
genieinen oder technischen Hochschule, aber doch selb- 
standig, arbeitet. 

Die Industrie kann mit  Arbeitseinrichtungen, He- 
1riel)sniateri:il und Retriebspersonnl durch Beihilfen die 
Arbeit der Hochschulforschungsinstitute uberall dort selir 
wesentlich fordern, wo sie selbst durcli vereinbarte, aber 
stets frei wissenschaftliche Forschungsarbeit gefordert 
zu werdeii erwarten kann. Es gibt aber wichtige For- 
schungsnrbeit, die  erst nnch muhevoll langer Tatigkeit 
nur  rnittclbar die Praxis fordern kann. 

Alle Forschung, und namentlich die Forschung an 
den Hochschulen, muf3 aber unbedingt freie Forschung 
bleiben. Sie darf nicht - soll nicht geradezu Schadeii 
entstehen -- niit ihren wissenschaftlichen Zielen 
in ein Abhangigkeitsverhaltnis von den Fordererii 
und Geldgebern, sei dies nun der Staat oder d i e  
Industrie, geraten. Sie mui3 ein ZuschuDbetrieh bleiben, 
bei welcheni die Aufwendungen zwar reale Zwecke 
liaben konnen, aber nicht immer sofort baren Gewiriii 
bringen, sondern oft erst nach langerer Forschungsarbeit 
Friichte tragen, wie sie irnmer bei ungehemmter und 
grundlicher Forschung sich einstellen. [A. 198.1 

Verband deutscher Patentanwiilte. 
Berlin, den 12. Nocember 1928. 

Vorsitzentter : Patentanwalt Dr. M e s t e r n , Berlin. 
Geheimrat Dr. D a ni i n  e ,  Oberverwaltungsgerichtsrat i. H.: 

..l)ir Reform des  Palenlgcselzes find d i p  Palenlanwallschaft." 
(An Stelle des erkrankten Vortr. von Ge1i.-R. D u n k h a s  e 
vcrlcsen.) 

I k i  der groOen %ah1 der sozialen Stromungen und der  sich 
gefitxseitig widerstrebenden InteresseD ist heute das Verlan- 
grii nach gcsetzgeberischen MaOnahmen sehr groB geworden, 
untt 11s inuB tleshalb die Aufgabe des gewissenhaften Beob- 
nrhtcrs des Volkslebens sein, dafiir zu sorgen, dai3 zwar nichts 
verstiunit, itber auch nichts iibereilt wird. Zu den Rechts- 
gebieton, iiuf die man sirh von den verschiedenen Seiten sttfrzt, 
gehiirt vor : i l l t~m der  Schutz der technischen Erfindung. Zu 
den Ml~if ie l~i ,  die hier ablnderungsbediirftig sind, gehort vor 
allcni die Lnngwierigkeit der Behandlung von angeineldeten 
Erfindungen bcini Patentanit, fur die jedoch keineswegs die 
I h r n t e n  dieser Stellen verantwortlich zu machen sind. Hier- 
her gehort ferner die zu geringe Betonung der Ehre des Er- 
finders. D a ni m e hat durch ein Menschenleben die Entwick- 
lung dcs Standes der  Patentanwalte von hoherer Warte aus 
verfolgen konnen und schildert zuniichst die Entstehung dieses 
verhSltnismSf3ig jungen Standes. Hierbei wurde stets der 
Grundsatz beobachtet, daf3 es ausschliei3lich galt, dem fiir das 
Erfindungswcsen in Betracht kommenden Publikum zu dienen. 
Seit der Entstrhung des Patentanwaltgesetzes vom Jahre 1900 
hat die Patcntanwaltschaft eine derartige Entwicklung genom- 
men, daf3 sie sic-h vollkommen mit der  Rechtsanwaltschaft messen 
kann, und deshalb ist auch jetzt der Zeitpunkt gekommen, zur 
Bildung ciner Patentanwaltskammer und zur Besetzung der 
Ehrcngerichte ausschlieBlich durch Berufsangehhige. Den 
Restrebungen, die dahingehen, die Voraussetzung fiir die Ver- 
tretersrhaft beim Patentamt herabzusetzen, mui3 unbedingt ent- 
qrgengewirkt werden. Es ist allerdings wohl verstlndlich, daf3 
pine Reihe von Personen, die die Voraussetzung fiir die Ein- 
tragung in die Liste der Patentanwglte, vor allem das sieben- 
jiihrige Vorstutlium und die nachfolgende Rechtspriifung vor 
tleni Patentamt. nicht mehr erfiilleri k6nnen oder wollen, dafi 
Restrcben haben, gleiche Rechte mit den Patentanwalten zu 
erhirlten. Wenn auch vielfach unter ihnen sich gerade Mlnner 
befindcn, die durch die Umwiilzung aller Verhlltnisse ails 
ihrcn Stellungen verdrlngt wurder und denen man alle Teil- 
nahiiie zubil1igc.n muB, so m u 8  dorh hier ausschlieBlich das 
offentliche Intcresse berticksirhtigt werden. Eben aus diesem 
(iruritle hat man vor fast 30 Jahren den Stand der  Patent- 
anwaltschaft nicht ohne grof3en Kampf ins Leben gerufen, um 
eine einheitlich vorgebildete Vertreterschaft fiir das Patentamt 
zu habtn, und das Interesse dieser letzteren geht dahin, einen 
Fortschritt dadurch ZII erzielen, daf3 man die Voraussetzungen 
fur drn Eintritt in dieselbe in der gleichen Weise festsetzt, wie 
sie fiir die Mitglieder des Patentamtes selbst bestehen. Eine 
Herabsetzung dcr Voraussetzung fiir den Eintritt in die Patent- 
anwnltschnft ni ire  irii allfirmeinen Interesse des gesamten Er- 
fintlungswesens geradezu als Ungliick anzusehen. - 

Patentanwalt Dr.-Ing. Bruno B 1 o c h , Berlin. ,,Die Reform 
d ~ s  Palenlgrsrlzes und die Palriilai~~callschaf1." 

Erst spat i i i i  Verhiiltnis zu den iibrigen GroBmachten hatte 
sich in Deutschland die Erkenntnis Geltung verschafft, dai3 die 
Erteilung von Pntentcn nicht nur dem Erfinder selbst Vorteik 
bringt, sondern auch der Allgemeinheit zugute komlnt, und 
d:iB gerade der  Pntentschutz das beste Mittel zur Forderung 
von Technik und Industrie sei. - Das vor runtt 50 Jahren wit- 
standene deutsrhc Patentgesetz fiihrte abweichend von den 
I'atentgesetzen von Amerilta, England und Frankreich ein neues 
System der Patentpriifung ein, das Priifsystem mit daran sieh 
anschlieBendem Aufgebot, ein System, das fiir eine Reihe von 
europiiischen Staaten vorbildlich geworden ist. Unter Geltung 
dieses I'alentgesetzes, d:is nur einmal, nlmlich 1891, eine \\.I?- 
sentliehe dnderung erfuhr, hat das deutsche Patent Wellruf 
erlangt. Es gilt fast iiberall aIs der beste MaBstab dafiir, daB 
eine Erfindung neu und pntentfahig is!. 1913 wurde ein Gr-  
setzentwurf veroffentlicht, der wesentlirhe dnderungen des 
altcn Gesetzes bringen sollte. Der Krieg hat es verhindert. 
daf3 der Entwurf Gesetz wurde, dorh wurde ein Teil der damals 
angestrebten Verbesserungen auf dem Verordnungswege durch- 
gefiihrt, so die Nennung des Erfinders in der  Patentschrift, die 
Einfiihrung der Zwangslizenz, die Wiedereinsetzung in den 
vorigen Zustand bei versaumten Fristen, die Einftihrung des 
Einzelpriifers an Stelle der Anmeldeabteilung und die Ein- 
fiihrung rines groBen Senats. Offen sind von den wesentlichen 
Neuerungen des Entwurfes 1913 nur  noch geblieben: die Frage 
des Rechts des Erfinders, die Einfiihrung einer dritten Instanz 
und die Frage der Herausgabe der Rereicherung bei gutglsu- 
biger Patentverletzung. 

AnllOlich der Revision des Pariser Unionsvertrages im Haag 
wurde eine Anpassung an die Haager Beschliisse notwendig. 
Ein entsprechender Gesetzesvorschlag wurde am 4. Februar 
dieses Jahres dem Reicliswirtschaftsrat vorgelegt. Doch wurde 
auch dieser Vorschlag infolge der vorzeitigen Auflosung des 
Reichstags nicht mehr Gesetz. Nur ein abgelnderter Entwurf, 
der sich inhaltlich mit den Haager Beschliissen deckte, konnte 
noch durchgebracht werden. Trotzdeni hat der  vorlaufige 
Reichswirtschaftsrat den Entwurf durchberaten und ein Gut- 
achten ausgearbeitet. In diesem Gutachten handelt es sich 
hauptsachlich um folgende Fragen: 1. Die Stellung des Erfin- 
ders im Patentanmeldeverfahren, 2. die Patentdauer, 3. die HBhe 
der Patentjahresgebtlhren, 4. die Schaffung einer dritten In- 
stanz im Erteilungsverfahren, 5. die Stellung des Patentamtes 
als Behorde, 6. die Vertretung durch Patentanwalte in Streitig- 
keiten Uber gewerbliche Rechtsschutzfragen. 

Diese Punkte bilden ini einzelnen den Gegenstand der 
Vortragsausfiihrung. Iin geltenden Patentgesetz hat der  Er- 
finder als soldier iiberhaupt keine Erwahnung gefunden. Nach 
dem Entwurf von 1913 sollte nicht mehr der Anmelder, sondern 
der Erfinder einen Anspruch auf die Erteilung des Patentefi 
haben, niit der  MaBgabe, dnB der Aninelder els Erfinder zu 
gelten habe. Der vorlaufige Heichswirtschaftsrat hat vorge- 
schlagen, deni 5 3 Abs. 1 eine Fassung zu geben, welche nach 
Ansieht des Vortr. abgelehnt werden sollte. Dagegen ware 
eine Erglinzung des § 3 des Patentgesetzes im Sinne der Leit- 
satze des Verbandes deutscher Patentanwllte vorzunehmen, wie 
sie bei der Miinchner Tagung fur den gewerblichen Rechts- 
schutz am 27. Mai 1927 vorgelegt wurden. Sie lauten: ,,In 
samtlichen Veroffentlichungen des Patentamtes soll der  Er- 


